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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Die BPD IMMOBILIENENTWICKLUNG GMBH plant die Entwicklung des Grundstiicks Moislinger Allee
222 —224 in der Hansestadt Liibeck. Vorgesehen ist Wohnbebauung mit einer Kita und Griinflachen

gemaR den stadtebaulichen Entwirfen.

Im Zuge dessen wurde die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH mit Schreiben vom
24.02.2022 (Email) mit der Erstellung eines Sanierungsplanes und Bodenmanagements beauftragt.
Die Grundlage fir die Beauftragung stellt das Angebot A191964f der M&P Ingenieurgesellschaft
mbH vom 04.10.2021 dar.

1.2 Aufgabenstellung

Auf Grund der langjahrigen gewerblich-industriellen Vornutzung des Gelandes durch insbes. eine
Maschinenfabrik, eine Reifenherstellungs- und Gummierungsfabrik sowie einem Reifenhandel lie-
gen im Entwicklungsbereich Verunreinigungen des Bodens durch MKW, PAK und Schwermetalle
vor. Eine Gefdhrdung des Grundwassers kann unter den aktuell gegebenen Bedingungen (weitest-
gehende Oberflachenversiegelung) ausgeschlossen werden, da keine Schadstoffe in relevantem

Umfang den Standort Gber den Grundwasserpfad verlassen /7/.

Im Zuge der bisher durchgefiihrten Untersuchungen sowie Abstimmungen mit der unteren Boden-
schutzbehdrde der Hansestadt Liibeck wurde fiir zwei Teilbereiche ein Inanspruchnahmerisiko for-
muliert. Fiir den zentralen MKW-Schaden wird eine Sanierung des Schadensbereiches im Rahmen
der Tiefbauarbeiten angestrebt. Die Bereiche des zentralen MKW-Schadens sollen vollstandig ent-
fernt werden (Quellsanierung). Fiir die belasteten Aufflllungen im Ostlichen Grundstiicksteil ist ein
Bodenmanagement (Lagerung, Aufbereitung, Wiedereinbau) im Zuge der Erdbauarbeiten und eine

Wiederverwertung (Einbau) in Abhangigkeit der Belastung vorgesehen.

Im Bereich des Grundstiickes Moislinger Allee 220-224 liegt verbreitet ein zwischen 0,6 und 1,6 m
machtiger Auffillungshorizont aus Fein- und Mittelsanden vor, der abfallrechtlich den LAGA-Klas-
sen Z0 bis Z2 sowie der Deponieklasse DKII zuzuordnen ist. Die Kontaminationen werden durch

MKW, PAK sowie untergeordnet Schwermetalle hervorgerufen.

Da aufgrund der vorgesehenen Nutzung ein Sanierungsbedarf fiir den Bereich des zentralen MKW-

Schadens sowie ein gezieltes Bodenmanagement der flaichenhaften Beeintrachtigung durch PAK

Seite 9 von 73
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und untergeordnet Schwermetalle besteht, wird seitens der unteren Bodenschutzbehorde die Er-

stellung eines Sanierungsplans gefordert.

Die vorliegenden Boden- und Grundwasseruntersuchungen stellen eine ausreichende Datenbasis
fir die abschliefende Bewertung der Kontaminationssituation und fiir die Sanierungsplanung im
Zuge der Grundstlicksentwicklung dar. Weitere technische Untersuchungen sind fiir die Bearbei-

tung und Erstellung des Sanierungsplans nicht erforderlich.

1.3 Eigentlimer des Grundstiickes / Trager der Sanierung

Eigentlimer des Grundstilicks und Trager der hier beschriebenen SanierungsmaRRnahme ist die BPD

IMMOBILIENENTWICKLUNG GMBH.

1.4 Gliederung des Sanierungsplans

Bei den vorliegenden Verunreinigungen auf dem Grundstlick Moislinger Allee 222-224 ist zu unter-
scheiden zwischen sogenannten Inanspruchnahmerisiken, hervorgerufen durch Verunreinigungen
aus der Nutzung bzw. dem Umgang mit entsprechenden Stoffen (Mineraldl, Teerdle 0.3.) auf der
Flache, und Investitionsrisiken, resultierend aus Auffillungsmaterialien mit entsprechender abfall-

rechtlicher Relevanz.

Dementsprechend betrifft die durchzufiihrende Sanierung (Dekontamination / Umlagerung / Siche-

rung) zwei grundsétzlich zu unterscheidende Bereiche mit unterschiedlichen Herangehensweisen:

e die zentrale MKW-Verunreinigung (Dekontamination durch Aushub) und
e die flachenilibergreifende Beeintrachtigung durch gewerbetypische Schadstoffe (Umlage-
rung, Teildekontamination, Sicherung durch Uberbauung).

Der Sanierungsplan wird gemall BBodSchV Anhang 3 aufgebaut und ist in zwei Teile gegliedert:

Teil 1: Sanierung im Bereich der Kontaminationsflachen
Bei der Sanierung der Kontaminationsflachen werden gezielt die Bodenbereiche ent-

fernt, in denen die nutzungsspezifischen Verunreinigungen vorliegen (Quellsanierung).
Die hierfiir geplanten Sanierungszielwerte sowie das Sanierungs- und Uberwachungs-

konzept werden in den Abschnitten 4 bis 8 beschrieben.

Seite 10 von 73



220256 / Sanierungsplan
gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante

Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P

11.05.2023 / Rev. 05
INGENIEURGESELLSCHAFT

Teil 2: Umgang mit abfalltechnisch relevanten Aushubmaterialien im Zuge der Flachenentwick-
lung
Im Zuge der sich anschlieBenden Flachenentwicklung werden durch die Bauvorberei-

tung groRe Mengen an Bodenmaterial anfallen, von denen nicht alle wieder eingebaut
werden konnen. Die Abschnitte 10 bis 13 beinhalten die Vorgehensweise flr die Um-
lagerung, Aufbereitung und den Wiedereinbau von Aushubmaterialien (Sanierungs- /

Bodenmanagementkonzept).

Vorangestellt an diese beiden Teile des Sanierungsplans werden die allgemeinen Standortinforma-
tionen zu Geologie, Hydrogeologie und Nutzung, sowie die vorangegangenen Untersuchungen.
Aufbauend auf den Sanierungsplan folgen weitere Arbeitsschritte (Ausflihrungsplanung / Boden-

managementkonzept). Diese sind nicht Teil des vorliegenden Sanierungsplans.
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2 Standortverhaltnisse

2.1 Standortbeschreibung

Die Stadt LlUbeck ist auf Grund ihrer Lage im Osten Schleswig-Holsteins Bindeglied zwischen der
Metropolregion Hamburg und der Oresundregion im Norden. Sie liegt unmittelbar am Autobahn-
kreuz der vom Ruhrgebiet tber Hamburg Richtung Fehmarn verlaufenden Autobahn A1/E22 und
der in Ost-West-Richtung verlaufenden A20 nach Rostock. Seit April 2012 gehort das Gebiet zur
Metropolregion Hamburg. Die historisch bedeutsame Innenstadt hat eine iberregionale Bedeu-
tung als touristisches Ziel und als Handelsstandort. Libeck ist flaichenmaRig die grofRte Stadt in

Schleswig-Holstein.

Die Entwicklungsflache liegt slidwestlich der historischen Innenstadt im Stadtteil Buntekuh, etwa
3,5 Kilometer vom Stadtzentrum und rund 2,5 km vom Hauptbahnhof entfernt. Das Grundstiick
liegt im Gstlichen Bereich des Stadtteils Buntekuh, direkt an der Moislinger Allee (B75), die die slid-
liche Grenze des Grundstticks bildet. Es wird durch die Moislinger Allee, die gleichzeitig die B 75 ist,
erschlossen. Die Anbindung an das FernstraRennetz erfolgt in nordwestliche Richtung durch den

Buntekuhweg zur Bundesautobahn BAB 1 (ca. 2,5 km).

Die Entwicklungsflache umfasst ca. 3,8 ha und liegt an der Moislinger Allee (Siiden) und dem Pinas-
senweg (Westen). Im Norden und Osten befindet sich der Stadtteilpark Wiesental. Sie hat eine
Lange von ca. 260 m und eine maximale Breite von 155 m. Das Geladnde liegt derzeit brach, die alten
Industriegebaude sind inzwischen bis Gelandeoberkante (GOK) und teilweise komplett zurlickge-
baut. Der Standort liegt auf einer Hohe von ca. 5 bis 9 m . NHN. Das Untersuchungsgebiet liegt
innerhalb eines Mischgebietes aus Wohnen und Gewerbe und ist selbst stark anthropogen tber-
pragt (Anlage 1).

Unmittelbar slidlich des Standortes in ca. 60 m Entfernung liegt das Landschaftsschutzgebiet

|ll

»Trave-Einzugsgebiet zwischen Wesenberg und Elbe-Liibeck-Kanal“ und in 1,5 km Entfernung siid-
Ostlich das FFH-Gebiet Travetal. In rund 4 km Entfernung norddéstlich befinden sich die Landschafts-
schutzgebiete Wakenitz und Falkenhusen, sowie im Slidosten das Naturschutzgebiet Wakenitz.

Etwa 7 km stidostlich liegt ein Trinkwassergewinnungsgebiet der Ebene 1 und 2.
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Die Tabelle 1 fasst die Standortdaten zusammen.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Standortdaten

PLZ: 23558 Liibeck
Bundesland: Schleswig-Holstein
Katasterangaben: Hansestadt Lubeck
Gemarkung: 01 3504

GroRe: ca. 3,8 ha

Eigentums- und Nutzungs-

ey s BPD IMMOBILIENENTWICKLUNG GMBH
verhaltnisse:

et e sl 2130 Liibeck Ost /2129 Liibeck West

(1:25.000)
Mittelounktkoordinat Hochwert 5968 263
) ittelpunktkoordinaten
Hoch- und Rechtswerte (UTM Zone 32)
Rechtswert 608 303
Hohe tGiber NN: ca. 8 m NN
Trinkwassergewinnungs- >2000 m
anlage (ca. 5 km nordlich des Standortes, Stockelsdorfer Rinne)
Wasserschutzgebiet -
Naturschutzgebiet >2.000 m Wakenitz

60 m Trave-Einzugsgebiet, 1,5 km FFH-Gebiet Travetal

Schutzgeblete Ca. 4.000 m Wakenitz, Falkenhusen

Vorfluter Trave

2.2 Geologie / Pedologie

Das Lubecker Stadtgebiet liegt innerhalb eines tertiaren Hochgebiets. Bedingt durch eine Salzkis-
senaufbeulung im tieferen Untergrund steigt die Oberkante des Tertidrs auf maximal -10 m NN an.
Die tertidren Sedimente bestehen im Westen aus Glimmertonen (untermiozédne Schluffe der Hem-
moor-Stufe) und im Osten aus Feinsanden (untermiozdne Sande der Vierland-Stufe). Entlang von

SW-NE verlaufenden eiszeitlichen Erosionsrinnen sind die tertidren und pratertidren Sedimente bis

Seite 13 von 73



220256 / Sanierungsplan
gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante

Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P

11.05.2023 / Rev. 05
INGENIEURGESELLSCHAFT

in Tiefen von -200 m NN ausgeraumt. In diesen pleistozanen Rinnen haben sich Geschiebemergel
und glaziale Sande abgelagert. Diese Gberdecken auch die tertidaren Sedimente in den verbliebenen

Hochgebieten.

In der jingeren Eiszeit bildete sich das von Endmoranenziigen im Norden, Westen und Siiden um-
gebene ,Libecker Staubecken". In diesem Becken kamen die heute oberflachennah anstehenden

Tone, Schluffe und Feinsande des Jungpleistozéns zur Ablagerung.

Der generalisierte geologische Schichtenaufbau lasst sich basierend auf den bisher durchgefiihrten

Untersuchungen wie folgt beschreiben:

Im Liegenden der Aufflillungen mit Machtigkeiten von bis zu 3,2 m folgen Geschiebelehme oder
—mergel bzw. Beckenablagerungen sowie hierunter Fein- und Mittelsande. Unterlagert werden

diese Sande ab ca. 9 m u. GOK oder tiefer von weiteren Schluff- bzw. Geschiebemergellagen.

Die lokalen geologischen Verhaltnisse auf dem Grundstiick lassen sich aufgrund der Bohrergebnisse
der Voruntersuchungen in einen kleineren slidostlichen Bereich und den Rest der Flache untertei-

len.

Die jeweiligen vereinfachten Standardprofile aus den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung ist
nachfolgend dargestellt /8/:

Stidostlicher Bereich:

bis @ +6,0 MNHN: Sand, kiesig, schluffig, mit Anteilen an technogenen Beimen-
gungen, wie Ziegelbruch, Schlacke-, Betonreste.

(kiinstliche sandige Auffillung)

@ +6,0 bis @ +5,4 mNHN:  Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig, mit
Anteilen an technogenen Beimengungen wie Ziegelbruch.
(ktinstliche bindige Auffiillung, nicht flachendeckend vorhan-
den)

@ +5,4 bis @ +3,6 mNHN:  Schluff, tonig, z.T. feinsandig, bereichsweise Sandlagen

(Geschiebelehm, Geschiebemergel)

@ +3,6 bis @ -0,9 mNHN: Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach grobsandig

(glazifluviatile Sande)
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Schluff, tonig, bereichsweise Sand-Lagen (nur ortlich nachge-

wiesen)

Ubriger Untersuchungsbereich:

bis @ +8,0 mNHN:

@ +8,0 bis @ +7,5 mNHN:

@ +7,5 bis @ 6,3 mNHN:

@ +6,3 bis @ -0,6 mNHN:

@ < -0,6 mNHN:

2.3 Hydrogeologie

Fein-, Mittel- und Grobsand, z.T. schluffig und humos und z.T.
kiesig, bereichsweise mit Anteilen an technogenen Beimengun-
gen, wie Ziegelbruch, Schlacke-, Betonreste.

(ktnstliche sandige Auffillung, nicht flaichendeckend vorhan-
den)

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, bereichsweise mit
Anteilen an technogenen Beimengungen wie Ziegelbruch und
Schlacke (kinstliche bindige Auffiillung, nicht flichendeckend

vorhanden)

Schluff, tonig, feinsandig, bereichsweise Sandlagen

(Geschiebelehm, Geschiebemergel)

Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schluffig, z.T. humose La-

gen (glazifluviatile Sande)

Schluff, tonig, bereichsweise Sand-Lagen (nur oOrtlich nachge-

wiesen)

Der Hauptgrundwasserleiter wird durch sandige Ablagerungen des Tertidrs, Erosionsrinnen und gla-

ziale Sande unterhalb des Geschiebemergels aufgebaut. Stellenweise wird das Grundwasser durch

den Gberlagernden, gering durchldssigen Geschiebemergel geschiitzt. Oberhalb des Geschiebemer-

gels bilden Beckenablagerungen und sandige Lockersedimente eine Wechselfolge aus Grundwas-

serleiter und -geringleiter. GroRflachig betrachtet kann dieses System als ein zusammenhangender,

oberflachennaher Grundwasserleiter angesehen werden.

Die glazifluviatilen Sande unterhalb der Auffillungen und Geschiebelehme bzw. —mergel bilden auf

dem Grundstlick einen oberflachennahen Porengrundwasserleiter mit guter Durchlassigkeit, der je

nach Tiefenlage der Geschiebelehme und —mergel sowie der bindigen Aufflillung gespannte oder

freie Grundwasserverhaltnisse aufweist.
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Entsprechend den vorherigen Gelandeuntersuchungen wurden in Abhangigkeit der unterschiedli-
chen Gelandehdhen Wasserstiande zwischen 1,5 m und 3,5 m uGOK ermittelt. Bezogen auf NHN
liegen die Wasserstande zwischen +5,43 mNHN und +6,43 mNHN. Im stid6stlichen Grundstiicksbe-
reich wurden mit +3,98 mNHN und +4,51 mNHN deutlich niedrigere Grundwasserstande gemessen.

GroBrdaumig ist damit die GrundwasserflieSrichtung nach Stidosten ausgerichtet.

Fiir eine Berechnung der Abstandsgeschwindigkeit konnten zum aktuellen Zeitpunkt nur gemittelte
Daten fir die Porenanteil und Durchlassigkeitsbeiwert herangezogen werden. Da sich im Rahmen
der Voruntersuchungen 2017 — 2021 keine Hinweise auf eine Grundwasserbelastung ergaben, wird

daher an dieser Stelle auf eine Berechnung verzichtet.
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2.4 Nutzungshistorie, aktuelle Nutzung und durchgefiihrte Untersuchungen

Das Untersuchungsgrundstiick wurde in der Vergangenheit gewerblich / industriell, insbesondere

von einer Maschinenfabrik, einer Reifenherstellungs- und Gummierungsfabrik sowie einem Reifen-

handel genutzt. Die unterschiedlichen Gebdaudenutzungen sind in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: ehemalige Nutzung des Grundstiickes; orange = ehemaliger Tank
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Im Rahmen historischer Erkundungen 1991 und 1993 wurden insbesondere die folgenden umwelt-

relevanten Bereiche identifiziert /5/:

e Kesselhaus (Lagerung von Losungsmitteln),

e Tankanlagen (Oltanks, Betriebstankstelle),

e Auffullungen / Altablagerung im 6stlichen Grundstiicksbereich,

e Reifenbrande (in den reifenlagern, Reifenverarbeitungsgebaduden),

e Abfalllagerung (u.a. Fasser mit Chemikalien).

Im oberflachennahen Grundwasser (GWL 1) wurden erhéhte Gehalte an MKW, BTEX, LHKW, PAK
und teilweise Chlorbenzole ermittelt. Es wurde weiterhin eine Beeinflussung des 2. Grundwasser-
leiters (GWL 2) durch BTEX ermittelt, die auf einen hydraulischen Kontakt auf dem Gelande zurlick-
gefuhrt wurde /5/. Daher wurde 1998 in einem Sanierungskonzept die Durchfiihrung einer Grund-
wassersanierung sowie einer Bodensanierung in der ungesattigten Bodenzone im Bereich der

Erdtanks vereinbart.

Im Zuge des teilweisen Gebaduderiickbaus im Zeitraum Dezember 1998 - Februar 1999 wurden eine
Lagerhalle, das alte Kesselhaus, das Kompressorhaus sowie zwei Reifenlager riickgebaut. Weiterhin
wurden die bestehenden Erdtanks ausgebaut. Im nordlichen Tanklager erfolgten die Aushubarbei-
ten aufgrund der Kontaminationssituation bis zum Grundwasser. Bei der Tankhebung im stidlichen
Tanklager wurde eine kleinrdumige MKW-Kontamination ermittelt, die in Abstimmung mit der UBB-
HL teilweise im Boden verblieb. Die Bodenplatte im Bereich der ehemaligen Maschinenfabrik ober-
halb des Hauptschadensherdes im Grundwasser wurde erhalten, um die Flache gegen Sickerwasser

zu sichern und somit eine potenzielle Grundwassergefahrdung zu verhindern.

Nach dem Gebduderiickbau wurde von 1999 bis 2012 fiir die Grundwassersanierung eine hydrauli-
sche Sicherung betrieben und schlieflich aufgrund deutlich gesunkener Schadstoffkonzentrationen
im Januar 2012 eingestellt. Im Anschluss daran fand bis Ende 2012 ein vierteljahriges Monitoring
statt. Als Ergebnis wurde festgestellt, dass die Konzentrationen so niedrig waren, dass keine weite-
ren hydraulischen MaRnahmen notwendig erschienen. Das Nachschubpotenzial im Boden wurde

als gering eingeschatzt. Damit wurde eine Gefahrdung der Nachbargrundstiicks durch Abwandern
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von Schadstoffmengen liber den Grundwasserpfad ausgeschlossen. Um den Stand der Grundwass-
ersanierung zu dokumentieren, wurden im Juli 2017 weitere Grundwasseruntersuchungen durch-
gefiihrt. Im Vergleich der Analysenergebnisse zeigte sich eine Verbesserung der Belastungssituation

im Vergleich zu 2012. Der Sanierungserfolg konnte somit bestatigt werden.

Im Hinblick auf eine neue Nutzung des Grundstiicks wurden 2017/18 weiterfiihrende Untersuchun-
gen zur Eingrenzung der Bodenverunreinigungen von der ,Sachverstandigen Ring Dipl.-Ing. H.-. Mi-

cke GmbH” durchgefiihrt und Handlungsempfehlungen formuliert:

e Im Bereich des sanierten Mineraldlschadens im noérdlichen Tanklager wurden weiterhin
sehr hohe MKW-Gehalte in der wasserungesattigten Bodenzone und im Grundwasser-

schwankungsbereich ermittelt.

o Vom Gutachter Miicke wurde empfohlen, die MKW-Verunreinigungen im Boden
bis in den Grundwasserschwankungsbereich hinein (bis ca. 2,5 m u. GOK) auszukof-
fern, um die verbliebenen Schadstoffquellen im Untergrund zu beseitigen. Auf-
grund der vorhandenen Daten (hohe MKW-Gehalte im Boden bei gleichzeitig ge-
ringen MKW-Belastungen im Grundwasser) wurde ein Verfahren ohne
Grundwasserhaltung vom Gutachter als akzeptabel eingestuft, auch wenn dann
nicht der gesamte Schadensbereich im Grundwasserschwankungsbereich ausge-

koffert werden kann.

e Fiir die Gefahrdungsabschatzung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch (ber die
Bodenluft / Innenraumluft wurde 2018 ein Baggerschurf im Bereich der MKW-Belastung
durchgefiihrt und eine Bodenprobe entnommen und analysiert. Eine Gefahrdung konnte

im Ergebnis nicht ausgeschlossen werden.

o Eswurde eine Sanierung mittels Bodenaustausch oder eine Abdichtung (Sicherung)

des Schadensbereichs empfohlen.

e Im sidlichen Grundstiicksteil wurden leicht erhohte MKW-Gehalte bis zu max. 120 mg/kg
ermittelt. Im Bereich der vermuteten oberflichennahen LHKW-Belastung im stdlichen
Grundsticksteil wurden keine relevant erhéhten BTEX- oder LHKW-Gehalte im Boden oder

in der Bodenluft vorgefunden.
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o Ein weiterer Untersuchungsbedarf wurde vom Gutachter nicht gesehen.

In den drei weiteren ausgewiesenen Altlastenverdachtsflachen Dreherei (westlich-zentraler Grund-
sticksteil), Schlosserei und Alt6l- und Farbenlager, Entfettung (nérdlicher Grundstiicksteil) wurden
keine oder nur geringe Schadstoffgehalte deutlich unterhalb der Orientierungswerte fiir den Wir-
kungspfad Boden - Mensch im Boden detektiert. Aufgrund des 1993 hier im Boden gemessenen
LHKW-Gehalts von 14,3 mg/kg wurde 2018 fiir eine weitere Uberpriifung der Schadstoffsituation
im Grundwasser mittels Direct-Push-Verfahren vier Grundwasserproben entnommen und auf
MKW, BTEX und LHKW analysiert. Es wurde dabei keine nachteilige Veranderung des Grundwassers
ermittelt. Der Altlastenverdacht fir den Teilbereich der ehemaligen Entfettung konnte damit ent-

kraftet werden.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bestanden jedoch noch immer Informationsdefi-
zite hinsichtlich folgender Punkte, die 2020/2021 mit weiteren Untersuchungen geklart werden
sollten:

e Weitere Eingrenzung des vorhandenen MKW-Belastungsbereich im noérdlich-zentralen
Bereich: hierfir wurden 2020 in Verbindung mit einer Baugrunduntersuchung insgesamt
20 Kleinrammbohrungen von 5-10 m Tiefe zur detaillierteren Abgrenzung durchgefiihrt.

o Die detaillierten Untersuchungen ergaben, dass eine Gefahrdung fiir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch (iber die Bodenluft nicht ausgeschlossen werden
kann. Eine unterkellerte Wohnbebauung ist unter den aktuellen Bedingungen im
betroffenen Bereich nur bei Vollsanierung oder mit einer Gasdrainage moglich.

e Nacherkundung zur LAGA-Zuordnung der Aushubbdden: hierzu wurden im Jahr 2020 ins-
gesamt 14 Baggerschiirfe bis ca. 3-3,5 m Tiefe durchgefihrt, aus diesen Bodenproben
entnommen und gemaR LAGA M20 untersucht.

e Abstimmung mit der UBB-HL bzgl. des Aushubs im Bereich der bekannten MKW-Belas-
tung

Zur Feststellung der Grundwasserstande und Ermittlung der GrundwasserflieRrichtung wurden zu-
satzlich zu den am westlichen Grundstiicksrand noch vorhandenen GWMS zwei weitere GWMS im
nordostlichen Bereich des Grundstilicks errichtet. 2021 erfolgte im slidostlichen Grundwasserab-
strom die Errichtung einer weiteren neuen Grundwassermessstelle.
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Nachdem im Abschluss der durchgefiihrten Arbeiten noch Unsicherheiten in Bezug auf die Ausbrei-
tung der erhéhten Schwermetallgehalte in den Auffillungsbéden vorlagen, wurden im Juni 2021

15 weitere Kleinrammbohrungen bis max. 7 m Tiefe durchgefiihrt.

2.5 Umfeldnutzung

Im Umfeld des Sanierungsgebietes sind folgende Nutzungen bekannt: Nach Stiden und Westen
schliefSen sich die Strallen Moislinger Allee und Pinassenweg mit Wohnbebauung und Gewerbenut-
zung sowie Griinflachen an. Im Norden und Osten befinden sich ein Regenriickhaltebecken und der

Stadtteilpark Wiesental. Dahinter liegen wiederum Wohngebiete.

2.6 Nutzungskonzept und damit verbundene erforderliche MalRnahmen

Die BPD IMMOBILIENENTWICKLUNG GMBH plant die Entwicklung des Grundstticks nach stadtebaulichen
Vorgaben. Vorgesehen ist eine Wohnbebauung mit einer KiTa und Griinflaichen gemaR den stadte-
baulichen Entwirfen. Der Entwurf der zukiinftigen Nutzung ist in Abbildung 2 auf der folgenden
Seite dargestellt. Die zuvor insbesondere auf der westlichen Grundstiickshalfte vorhandene Bebau-
ung aus Industrie- und Gewerbegebauden ist inzwischen komplett abgerissen (s. auch Ubersichts-
karte Anlage 3). Zahlreiche Bodenplatten sowie Mauer- und Fundamentreste sind allerdings immer

noch im Untergrund vorhanden.

Der nordliche, ostliche und sidlich-zentrale Grundstiicksbereich sollen gemaR der Planung mit
Wohnblécken und innenliegenden Hofen mit Griinflichen bebaut werden. Im zentralen Grund-
stiicksbereich sollen ein ,,Mobility Hub” und die Hauptzufahrtswege zu den Wohnbldcken entste-
hen (s. Abbildung 2).

Die vorgefundenen Schadstoffgehalte auf dem lbrigen Grundstiick machen in einigen Bereichen
die Entfernung der belasteten Bodenmassen notwendig. Die BPD Immobilienentwicklung GmbH
(AG) préaferiert nach Moglichkeit einen Komplettaushub der hochbelasteten Béden, so dass das
Grundstiick fiir die geplante Wohnnutzung unbedenklich und unbelastet ist [Mail Hr. Petereit
21.02.22] (Teil 1 dieses Sanierungsplans). Dies kdnnte abhdngig vom Belastungsgrad aber auch
durch geeignete technische MalRnahmen, etwa zur Unterbindung des Direktkontaktes durch Grab-
sperren und die Abdeckung z.B. mit Z0-Boden gewahrleistet werden, ohne die Béden auszuheben

(Teil 2 des Sanierungsplans).
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Eine Sanierungsnotwendigkeit bzgl. des Wirkungspfades Boden - Grundwasser ist aufgrund der vor-
liegenden Untersuchungsergebnisse nicht ersichtlich. Die durchgefiihrten Untersuchungen bele-
gen, dass durch die aktuelle Versiegelung eine Gefahrdung des Grundwassers auszuschlieRen ist

und keine Schadstoffe in relevantem Umfang den Standort Giber den Grundwasserpfad verlassen.

Durch die Sanierung des MKW-Schadens und die Teilsanierung der belasteten Aufflllungen im Ost-
lichen Grundstiicksbereich sowie die zukiinftige grof3flachige Versiegelung durch die geplante Be-

bauung ist auch nach Abschluss der MaRnahme keine Gefahrdung des Grundwassers zu erwarten.

Neue Messstellen flir ein mégliches Grundwassermonitoring sind Bestandteil des Sanierungspla-

nes.

el= T

Abbildung 2: Entwurf flr die zukilinftige Nutzung des Grundstiicks (BPD Immobilienentwicklung GmbH, Stand Februar
2022)
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3 Vorliegende Untersuchungen

Im Zuge der bisherigen Bearbeitung des Standortes wurden eingehende Untersuchungen hinsicht-

lich des am Standort bestehenden Altlastenverdachtes durchgefiihrt. Die nachfolgend dargestellten

Unterlagen wurden ausgewertet und die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt.

/1/

12/

13/

14/

/5/

/6/

17/

/8/

/9/

/10/

/11/

Aktenarchiv der UBB-HL: Insg. 46 Aktenordner aus dem Zeitraum 1992 - 2014 (Sanie-

rung);

Gutachten Nr. 1702 106: Neubewertung Altlastensituation Moislinger Allee 222-224,
Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 04.09.2017

Gutachten Nr. 1708 125: Erganzende Altlastenuntersuchungen Moislinger Allee 220,
Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 28.02.2018

Gutachten Nr. 1708 124: Erganzende Altlastenuntersuchungen Moislinger Allee 222,
Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 21.11.2017

Gutachten Nr. 1708 126: Erganzende Altlastenuntersuchungen Moislinger Allee 224,
Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 28.02.2018

Gutachten Nr. 1808 115.1: Altlastenfachgutachterlicher Zustandsbericht (Status Quo)),
Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 26.09.2018

Gutachten Nr. 1808 115.2, Sachverstdndigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH,
27.09.2018

Gutachten Nr. 1807 121.1: Gefdhrdungsabschatzung von Mineraldlkohlenwasserstof-
fen bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Innenraumluft — Mensch
Moislinger Allee 224, Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 18.09.2018

Gutachten Nr. 1807 121.3, Sachverstdandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH,
05.10.2018 (Kostenschatzung)

Gutachten Nr. 1807 121.3-2, Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH,
03.12.2018 (Kostenschatzung (Variante 4))

Gutachten Nr. 1807 122: Gefahrdungsabschatzung von Mineraldlkohlenwasserstoffen
bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Innenraumluft — Mensch Moislin-
ger Allee 220, Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 01.10.2018
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/12/

/13/

/14/

/15/

/16/

117/

INGENIEURGESELLSCHAFT

Gutachten Nr. 1807 121.2: Abfalltechnische Vordeklaration, Sachverstandigen-Ring
Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, 05.10.2018

Gutachten Nr. 1807 121.4: Ergdnzende Grundwasseruntersuchungen, Sachverstandi-
gen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, 11.10.2018

Auswertung der vorhandenen Unterlagen und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen
inkl. Grobkostenschatzung — BV Moislinger Allee 220-224 in Libeck, Mull & Partner
Ingenieurgesellschaft, 10.02.2020

Baumbestandsaufnahme und Baumzustandsfeststellung mit Berechnung von Aus-
gleichszahlung fiir das Grundstiick Moislinger Allee 220-224 in Libeck, Sachverstandi-
genbiro fir Gartenanlagen und B&dume. Dipl.-Ing. F.-H.Heineken, 08.06. und
05.10.2020.

Geotechnischer Bericht Flachenentwicklung Moislinger Allee 222-224. Liibeck -Bunte-
kuh, Mull Partner Ingenieurgesellschaft, 10.12.2020

Erganzende Altlastenuntersuchung 2020/2021. Moislinger Allee 220-224 in Lubeck,
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft, 22.06.2021
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Teil 1:

Sanierung im Bereich des MKW-Schadens
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4 Belastungssituation und Gefahrdungsabschatzung
4.1 MKW-Schaden

Im Zuge der vorangehenden Untersuchungen wurde eine schadliche Beeintrachtigung des Bodens

sowie teilweise des Grundwassers im zentralen Bereich des Grundstiickes festgestellt.

In den folgenden Abschnitten werden die Belastungssituation und die Gefahrdungsabschatzung der
vorliegenden Untersuchungen (siehe Abschnitte 2.4 und 3) fiir den zentralen MKW-Schaden zusam-

mengefasst dargestellt.

4.1.1 Boden

Belastungssituation

Die Bodenverunreinigungen durch PAK, MKW und z. T. weitere Parameter bis in den Grundwasser-
schwankungsbereich befinden sich iberwiegend auf dem Grundstiick Moislinger Allee 224 sowie
untergeordnet auf dem benachbarten Grundstiicksteil Moislinger Allee 220. Die betroffene Flache

umfasst ca. 6.000 m2.

Im Bereich des ehemaligen Kesselhauses liegen Belastungen durch MKW und BTEX sowie eine Kon-
tamination durch Hydraulikél (iberlagernd) und ein LCKW-Schaden vor. Die Kontaminationen um-
fassen sowohl die wasserungesattigte als auch die wassergesattigte Bodenzone. Die hochsten Ge-
halte wurden in den ersten Untersuchungen (1990er-Jahre) im zentralen Bereich der ehemaligen
Maschinenfabrik ermittelt. Hier wurden MKW-Gehalte von max. 51.200 mg/kg, BTEX-Gehalte von
max. 15,8 mg/kg und LCKW von max. 351 mg/kg analysiert. Von 1999 bis 2012 wurde dieser Scha-
den im Grundwasser hydraulisch saniert.

Im Rahmen von Untersuchungen im Jahr 2017/2018 wurden zum Teil sehr hohe MKW-Gehalte bis
max. 1.900 mg/kg in der wasserungesattigten Bodenzone und max. 17.000 mg/kg im Grundwasser-
schwankungsbereich (2-4 m u. GOK) (Grundstiicks-Nr. 220/Flurstick 21/27, westlicher Bereich)
bzw. bis zu 6.000 mg/kg in der wasserungesattigten Bodenzone und bis zu 15.000 mg/kg im Grund-
wasserschwankungsbereich (2-4 m u. GOK) (Grundstlcks-Nr. 224/Flurstiick 21/33, 6stlich-zentraler
Bereich) ermittelt.

Ein Vergleich mit den vorliegenden Altdaten zeigte, dass die horizontale Ausdehnung des Kontami-
nationsbereichs deutlich abgenommen hatte (vermutet wurde ein mikrobieller Abbau). Erhohte

LCKW- oder BTEX-Gehalte wurden im Boden- und in der Bodenluft nicht festgestellt.
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Der MKW-Schaden wird flachendeckend von einer ca. 0,25 m machtigen Betonsohle auf einer Fla-
che von ca. 6.400 m? abgedeckt.

2020 wurden 10 weitere Bohrungen bis 5 m Tiefe zur weiteren Abgrenzung des vorhandenen MKW-
Schadens niedergebracht. Die Ausdehnung des MKW-Schadens konnte durch die durchgefiihrten
Untersuchungen noch detaillierter abgegrenzt werden. Die Darstellung des MKW-Schadensbe-
reichs > 500 mg/kg wurde dahingehend auf dem Lageplan in Anlage 2 aktualisiert /7/. Die Ergeb-
nisse lagen zwischen der Nachweisgrenze und max. 23.000 mg/kg MKW, je nach Nidhe zum Scha-
densherd.

Im Rahmen der projektspezifischen Baugrunduntersuchungen im Juli 2022 wurden die Bohrungen
im Bereich der MKW-Kontamination genutzt, um die kontaminierte Flache horizontal wie vertikal
detaillierter abzugrenzen. Fiir sechs Bohrungen wurde eine Endteufe von max. 15 m u. GOK vorge-
sehen, um die Tiefe der stauenden Schicht und der darunter liegenden Sande zu erkunden, um die
Dimensionen der Schmaldichtwand fiir die Bodensanierung planen zu kénnen (siehe Abschnitt
6.3.6).
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Abbildung 3: Schnitt (W-0) durch den MKW-Schadensbereich mit Darstellung der analysierten MKW-Gehalte . )
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Die Ergebnisse der entnommenen Bodenproben lagen zwischen der Nachweisgrenze und 8.200

mg/kg MKW, je nach Ndhe zum Schadensherd und Tiefe der entnommenen Proben. Die Darstellung

des MKW-Schadensbereichs > 500 mg/kg wurde dahingehend auf dem Lageplan in Anlage 2a aktu-

alisiert. AuBerdem wurde die Lage der vorgesehenen Schmaldichtwand wahrend der Sanierung an-

gepasst (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4: Lageskizze zur Schmaldichtwand (schwarz gestrichelt)

Legende
[] standort
[ sanierungsbereich
E:_-I Schmaldichtwand gemaR Stump & F ranki
BP
® KRB 07/22

Seite 29 von 73



220256 / Sanierungsplan

gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante
Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P
11.05.2023 / Rev. 05 INGENIEURGESELLSCHAFT

Bewertung / Gefahrdungsabschitzung:

In den 2020 am westlichen Grundstlicksrand und im nérdlichen bis nordwestlichen Grundstiicksteil
durchgefihrten Baggerschirfen (Schurf 1-5 und 8; /7/) wurden keine erhéhten Schadstoffgehalte
ermittelt. Eine mogliche Ausdehnung des MKW-Schadens bis zur Grundstiicksgrenze und eine da-

mit verbundene negative Beeinflussung der benachbarten Grundstiicke ist daher auszuschliefSen.

Auf Grundlage der frilheren Untersuchungsergebnisse wurde 2018 empfohlen, die MKW-Verunrei-
nigungen im Boden bis in den Grundwasserschwankungsbereich hinein (bis ca. 2,5 m u. GOK) aus-
zukoffern, um die verbliebenen Schadstoffquellen im Untergrund zu beseitigen. Es wurde zudem
ein Vorgehen ohne Grundwasserhaltung angedacht, wodurch nicht der gesamte Schadensbereich
im Grundwasserschwankungsbereich ausgekoffert werden kann. Aufgrund der vorhandenen Daten
(hohe MKW-Gehalte im Boden bei gleichzeitig geringen MKW-Belastungen im Grundwasser) wurde

dies vom Gutachter aber als akzeptabel eingestuft (vgl. Abschnitt 2.4 und /14/).

Im Juli 2022 fanden weitere Bohrungen statt, um die vertikale Abgrenzung des MKW-Schadens zu
verifizieren. Angesichts der Analyse-Ergebnisse ist aktuell zu vermuten, dass die Hauptkontamina-
tion in einer Tiefe zwischen 2 m u. GOK und ca. 5 m u. GOK (etwa +7 m NHN bis +4 m NHN) liegt.
Zudem scheint der Schadensbereich etwas weiter nach Siden zu reichen als bisher angenommen.
Im stidlichen Bereich bei KRB 13/22 wurden geringe Gehalte an MKW von < 40 mg/kg auch zwischen
5 und 6 m u. GOK (etwa +4 m NHN bis +3 m NHN) analysiert.

4.1.2 Grundwasser
Belastungssituation und Bewertung

Erste Untersuchungen

Von 1999 bis 2012 wurde die hydraulische Sanierung betrieben und schlieRlich aufgrund deutlich
gesunkener Schadstoffkonzentrationen im Januar 2012 eingestellt. Im Anschluss daran fand bis
Ende 2012 ein vierteljahrliches Monitoring statt. Die letzten vorliegenden Monitoringergebnisse
wiesen eine 2 bzw. 12 cm machtige Phase an zwei Brunnen, eine max. MKW-Konzentration von
0,46 mg/l und eine max. LHKW-Konzentration von 34 pg/l aus. BTEX war nicht mehr feststellbar.
Als Ergebnis wurde festgehalten, dass die Konzentrationen so niedrig waren, dass keine weiteren

hydraulischen MaRnahmen notwendig erschienen. Das Nachschubpotenzial im Boden wurde als
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gering eingeschatzt. Damit wurde eine Gefahrdung der Nachbargrundstiicks durch Abwandern von

Schadstoffmengen ausgeschlossen.

Um den Stand der Grundwassersanierung zu dokumentieren, wurden im Juli 2017 Grundwasser-
untersuchungen an den ehemaligen Forderbrunnen und ausgewahlten Grundwassermessstellen
durchgefiihrt. Im Vergleich der Analysenergebnisse zeigte sich eine Verbesserung der Belastungs-
situation im Vergleich zu 2012. Der Sanierungserfolg konnte somit bestatigt werden. Informationen

zu Phase auf dem Grundwasser sind in dem Gutachten nicht vorhanden (siehe Abschnitt 3, /2/).

2020 und 2021 wurden insgesamt drei weitere Grundwassermessstellen (2020: GWMO01 und
GWMO02; 2021: GWMO03) errichtet, hiervon liegt die GWMO1 ca. 20 m 6stlich des MKW-Schadens

im seitlichen Abstrom.

Die beiden aus den Messstellen GWMO01 und GWMO02 entnommenen Grundwasserproben (2020)
wurden auf die Parameter MKW, PAK und Schwermetalle analysiert. MKW wurden nicht festge-
stellt (beide Proben < Nachweisgrenze). Bei Naphthalin und der Summe PAK ohne Naphthalin lag

die Konzentration in der GWMO01 ebenfalls unter der Nachweisgrenze.

2021 wurde auch die neu errichtete GWMO03 beprobt. Die Probe aus der im Sidosten liegenden
Messstelle wurde aufgrund der im Umfeld vorgefundenen Zinkbelastung im Boden auf Schwerme-
talle untersucht. Zink wurde dabei in einer Konzentration von 40 pg/I (0,004 mg/|) festgestellt. Wei-

tere Schwermetalle waren nicht ermittelbar.

Bewertung / Gefiahrdungsabschétzung:

Fiir den Bereich des MKW-Schadens gibt es keine gesonderte Gefdhrdungsabschatzung. Unter Be-
ricksichtigung der bisher durchgefiihrten Untersuchungen reicht die Kontamination bis in das
Grundwasser hinein. Es muss davon ausgegangen werden, dass das Grundwasser in diesem Bereich
mit MKW belastet ist. Der Boden muss daher entweder abgedeckt bleiben oder sollte bei Offnung
dieses Bereichs bis zu 2 m ins Grundwasser hinein ausgehoben werden. Das wahrend der Sanierung
entnommene Grundwasser muss vor der Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation tber eine Grund-

wasserreinigungsanlage gefiihrt und abgereinigt werden.

Seite 31 von 73



220256 / Sanierungsplan

gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante
Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P
11.05.2023 / Rev. 05 INGENIEURGESELLSCHAFT

5 Sanierungsziele und Wiedereinbaukriterien

Auf Grund der in den vorangehenden Abschnitten dargestellten Beeintrachtigungen des Bodens
sowie des Grundwassers ist fiir den genannten MKW-Schaden von einer 6ffentlich-rechtlichen In-
anspruchnahme durch die untere Bodenschutzbehorde (UBB) der Hansestadt Liibeck auszugehen

(s. Protokoll zum Abstimmungsgesprach mit der UBB vom 06.04.2022).

Dementsprechend ist eine Sanierung des dargestellten Schadensbereiches in Form einer Dekonta-
mination der belasteten Bereiche im Vorfeld bzw. im Zuge der weiteren Grundstiicksentwicklung
geplant. Durch die Sanierung sollen die stark kontaminierten Bereiche sowie - soweit bekannt - die
Schadstoff-Eintragsorte entfernt werden (Quellsanierung). Das Vorgehen hierzu sowie die ange-
strebten Sanierungsziele werden nachfolgend beschrieben. Grundsatzlich wird dabei differenziert
vorgegangen und die entsprechende laterale und vertikale Sanierungsgrenze im Zuge der Arbeiten
festgelegt (fachgutachterliche Begleitung / Belegproben, siehe Abschnitt 7.3). Im Bereich der Bo-
denverunreinigungen liegt aller Voraussicht nach auch eine Grundwasserveranderung vor. Die Be-
wertung einer solchen Grundwasserveranderung im Sinne von nachteilig oder schadlich kann nur
auf Grundlage von Messergebnissen erfolgen, die aus dem direkten Schadensbereich nicht vorlie-
gen. Beim Vorliegen einer solchen Grundwasserverdanderung kann davon ausgegangen werden,
dass auch diese lokal begrenzte Belastungssituation des Grundwassers durch die angestrebte

Quellsanierung erheblich verbessert wird.
Ziel der Sanierung ist im Wesentlichen eine Entfernung der Bodenverunreinigung mit den Zielen:
e Keine Einschrankungen fiir die geplante Bebauung des Areals

e Dauerhaftes Verhindern einer moglichen Verlagerung von Schadstoffen und damit Un-

terbindung einer Schadigung des Grundwassers

5.1 Sanierungszielwerte

Im Folgenden werden die vorgeschlagenen Sanierungszielwerte, bei deren Uberschreitung ein wei-
tergehender Bodenaushub stattfindet und das ausgehobene Material extern entsorgt werden soll,
erlautert. Tabelle 2 gibt die Sanierungszielwerte des Verdachtsparameters MKW wieder. In der Ab-

bildung 3 sind die Sanierungszielwerte graphisch dargestellt.

Seite 32 von 73



220256 / Sanierungsplan

gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante
Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck

11.05.2023 / Rev. 05

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Der Sanierungszielwert von 1.000 mg/kg fur MKW in der ungesattigten Bodenzone orientiert sich

an der TR Boden der LAGA (Einbauklasse Z2) bzw. dem unteren MafRnahmenschwellenwert der Ori-

entierungswerte flr Bodenbelastungen der LAWA.

Der Sanierungszielwert von 500 mg/kg (MKW C10-C,2) bzw. 1.000 mg/kg (MKW Ci0-Cao) der gesat-

tigten Bodenzone sowie des Grundwasserschwankungsbereiches orientiert sich am Priifwert der

Orientierungswerte fir Bodenbelastungen der LAWA.

Tabelle 2: Sanierungszielwerte fiir den MKW-Schaden Moislinger Allee 220-224

Parameter Bodenzone Sanierungsziel Uberschreitung
ungesittigte Bodenzone Bodenaushub,
MKW c10-ca0 (oberhalb des Grundwasserspiegels) 1.000 mg/kg Material extern ent-
sorgen
MKW c10_c22 | gesittigte Bodenzone (Grundwasser- 500 mg/kg Bodenaushub,
schwankungsbereich und unterhalb Material extern ent-
MKW c10-cao des Grundwasserspiegels) 1.000 mg/kg sorgen
Gelandeoberkante
ungesattigte
MKW 1.000 mg/k
Bodenzone e/ke
DiGrubdwdssers P I DTl Il Il MKW (C10-C22) 500 mg/kg Tl il il
* rgchwarkungsbereich = = = = = = = = = = = MKW (C10-C40) 1600mgylege = = = = = = = = = ¢

gesattigte
Bodenzone

MKW (C10-C22) 500 mg/kg
MKW (C10-C40) 1000 mg/kg

Abbildung 5 : Schematische Darstellung der Sanierungszielwerte fir MKW in den verschiedenen Bodenzonen
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Die vorgeschlagenen Sanierungszielwerte bericksichtigen sowohl die zukiinftig geplante Nutzung
des Sanierungsgebietes, die nachhaltige Entwicklung des Sanierungsgebietes und die Verbesserung

der Grundwasserqualitat als auch ggf. zuklinftig relevante abfallrechtliche Aspekte.

Die Festlegung dieser Sanierungszielwerte bedarf der Zustimmung der zustandigen Bodenschutz-
behorde (UBB Hansestadt Liibeck).

Zur Uberpriifung der Einhaltung der Sanierungszielwerte ist ein entsprechendes Monitoring vorge-

sehen, das nachfolgend zusammengefasst dargestellt ist.
BE-Fléiche:
e Oberbodenmischprobenfelder (OBMPF) von 500 m?
e Je OBMPF 25 EP in 10 Tiefe cm, zusammengefasst zu 1 MP
e Analyseumfang EBV Feststoff/Eluat, ,,unspezifischer Verdacht”

Sohl- und Wandbeprobung im MKW-Schadensbereich:

e Sohle: Felder vom 400 m? (20 m x 20 m), 20 EP, in 10 cm Tiefe, zusammengefasst zu 1 MP
je Feld

e Wand: Felder von 100 m? (4 m hoch, 25 m breit), 10 EP, 10 cm tief, zusammengefasst zu
einer 1 MP je Feld

e Analytik auf den Leitparameter MKW, normale Analysedauer (5 AT)

Bei 20% der analysierten Proben ist eine Uberschreitung von 20% der Sanierungszielwerte zulissig,
wenn die Restkontamination tolerabel ist bzw. eine Beseitigung der betreffenden Schadstoffe nur
mit unverhaltnismaRig hohem Aufwand zu realisieren ist. Diese Entscheidung wird durch die uBB

der HL getroffen.

5.2 Wiedereinbaukriterien
Bei der Sanierung des MKW-Schadens auf dem Grundstiick Moislinger Allee 220-224 sind keine

VerwertungsmalRnahmen von Material innerhalb des Geltungsbereichs des Sanierungsplanes vor-

gesehen.
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Zur Verflllung des ausgehobenen Bereichs kann entweder Material, das nicht aus dem Bereich des
Sanierungsplans (Sanierungsgebiet) stammt, oder Material, dass aus dem Bereich des Sanierungs-
plans, jedoch nicht aus den Bereichen der kontaminierten Flache stammt, verwendet werden. In
beiden Fillen gelten die Anforderungen / Bestimmungen der LAGA TR Boden (2004) bzw. ab
01.08.2023 die Anforderungen/Bestimmungen der Ersatzbaustoffverordnung (EBV). Dartiber hin-
aus sind alle weiteren Qualitatskriterien fur das Auf- und Einbringen von Materialien auf und in den

Boden zu beriicksichtigen.

Es wird empfohlen, die Verfiillung der Kontaminationsflachen in die Ausfiihrungsplanung und in das
Bodenmanagementkonzept zur Sicherung der flachenilbergreifenden Beeintrachtigung durch ge-
werbetypische Schadstoffe (siehe Teil 2 des Sanierungsplans) miteinzubeziehen, um entsprechende
Synergien nutzen zu kénnen. In Bereichen, in denen wahrend der Flachenentwicklung Gebdude und
StralRen entstehen sollen, brauchen die entfernten Bodenmassen nicht bis zur aktuellen GOK, son-
dern nur bis zur Griindungssohle der geplanten Bauwerke aufgefiillt werden. Zudem kann in Berei-
chen, fur die eine Versiegelung geplant ist, ggf. Aushubboden aus anderen Bereichen des Geltungs-

bereichs des Sanierungsplans eingebaut werden.

Ein solcher Wiedereinbau von Material aus dem Sanierungsgebiet ist entsprechend zu dokumen-
tieren. Diese Dokumentation hat neben den Einbauorten Verweise auf die chemische Qualitit so-

wie die jeweils zugehorigen Priifberichte und Eignungsnachweise des Materials zu enthalten.

Im Vorfeld der jeweiligen MaBnahmen ist ein konkret angepasstes Bodenmanagementkonzept vor-

zulegen und abzustimmen.
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6 Sanierungskonzept

6.1 Sanierungsgebiet

Der vorliegende Sanierungsplan umfasst den Bereich des Grundstiicks Moislinger Allee 220-224 (s.
Abbildung 1 und Abbildung 2).

Es ist vorgesehen, eine zweistufige Sanierung, gegliedert nach Teilbereichen, durchzufiihren:

Teil 1: Sanierung im Bereich des MKW-Schadens
Zunachst soll der MKW-Schaden im zentralen Bereich des Grundstiicks durch die Ent-
fernung der kontaminierten Bereiche saniert werden (Quellsanierung / Bodenaus-

tausch).

Teil 2: Umgang mit durch gewerbetypische Schadstoffe belastete Aushubmaterialien aus der Fla-
chenentwicklung (Bodenmanagementkonzept)

Im Zuge der sich anschlieBenden Grundstiicksentwicklung soll eine Teilsanierung/Wie-
derverwertung im Hinblick auf die Beeintrachtigung durch gewerbetypische Schad-

stoffe durch Bodenaufbereitung und -umlagerung durchgefihrt werden.
Die Grenzen des Sanierungsgebiets sowie der Kontaminationsflachen sind in der Anlage 2 darge-
stellt.

In den folgenden Abschnitten wird das Sanierungskonzept fiir den zentralen MKW-Schaden erlau-
tert. Das Bodenmanagementkonzept fiir den Umgang mit den belasteten Aushubmaterialien im

Zuge der Erdbauarbeiten wird im Teil 2 dieses Sanierungsplans dargestellt.
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6.2 Randbedingungen

Neben der bestehenden MKW-Kontamination sind die folgenden Randbedingungen bei der Kon-
zeption der Sanierung zu berticksichtigen:

e Rickbau von Oberflachenversiegelung und weiterer befestigter Flachen

e kiinstliche Auffullung mit einer Machtigkeit von 0,4 bis 3,2 m

e vorhandene Anlagen und Strukturen im Untergrund

e Sicherung von bestehenden Grundwassermessstellen /fachgerechter Riickbau und Neubau

von Grundwassermessstellen

6.3 Sanierungsverfahren

Im Zuge der Sanierung der MKW-Kontamination wird eine Dekontamination mittels Bodenaus-
tausch durchgefiihrt, um keine Einschrankungen fiir die geplante bauliche Folgenutzung des Areals
zu haben und um den Austrag von Schadstoffen mit dem Grundwasser auf Dauer zu unterbinden.
Dementsprechend werden solche Bereiche ausgekoffert, die die Sanierungszielwerte tiberschrei-
ten. Der dabei anfallende Boden wird ggf. unter SicherungsmaRnahmen und je nach Grad der aus
den Voruntersuchungen bekannten Verunreinigungen auf Haufwerke gelegt oder in Container ver-

bracht, beprobt und gemall dem Belastungsgrad entsorgt.

Ziel der Sanierung ist im Wesentlichen eine Entfernung der Altlasten zum Schutz des Grundwassers
und der menschlichen Gesundheit unter dem Aspekt der zukiinftigen Nutzung der Flache. Sobald
die bauliche Nutzung des Geldndes final feststeht, wird in Abstimmung mit der uWB eine Festlegung

der Standorte fur die Monitoring-Grundwassermessstellen erfolgen.

Der zu sanierende Bereich ist in der Abbildung 6 dargestellt. Die Abgrenzung dieses Bereichs er-
folgte im Rahmen der Sanierungsplanung auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungen (siehe
Abschnitte 2.4, 3 und 4), sowie der Untersuchungen im Juli 2022 und der in Abschnitt 5 festgelegten
Sanierungszielwerte. Eine exakte Grenzziehung im Vorfeld der Sanierungsmalnahme ist trotz der
detaillierten Untersuchungen anhand von stichpunktartigen Bohrungen nicht moglich. Die tatsach-
liche Grenze des Belastungsbereichs muss daher durch den Gutachter vor Ort anhand von orga-
noleptischer Ansprache und durch Sohl- und Wandbeprobung aus der Baugrube festgelegt werden.

Als weitere Grenzen gelten die Grenzen des Sanierungsgebiets.
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In den nachfolgenden Abschnitten sind die wesentlichen Angaben zum Bauablauf, der Baustellen-

einrichtung sowie weiterer sanierungsrelevanter Themen dargestellt.

Abbildung 6: Zu sanierende Kontaminationsflache und ihre Ausdehnung

6.3.1 Bauablauf

Da es sich bei der SanierungsmafRnahme um eine in die Grundstiicksentwicklung integrierte Sanie-

rung handelt, ist der Bauablauf lediglich schematisiert dargestellt. Der detaillierte Ablauf ist nach
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Vorliegen einer Detailplanung in einem Bodenmanagementkonzept darzustellen und mit den zu-

standigen Behorden abzustimmen.

Generell sind jedoch die Sanierung der Kontaminationsflache sowie die weiteren Erdarbeiten im

Bereich des Entwicklungsgebiets getrennt zu betrachten, da sie vermutlich zeitlich getrennt vonei-

nander stattfinden.

e Anfangs erfolgt die Sanierung der MKW-Kontamination (Aushub mit Grundwasserhal-

tung, Verfillung). Vor dem Hintergrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse wer-

den folgende Annahmen getroffen:

O

O

Die gemittelte Gelandehohe im Sanierungsbereich liegt bei 9 m NHN

Der Hauptkontaminationsbereich liegt zwischen 2 m u. GOK und 5 m u. GOK (ca.
+7 m NHN bis +4 m NHN)

geplante Aushubtiefe: bis 5 m u. GOK (ca. +4 m NHN), wobei die obenauf liegen-
den Beckenablagerungen / Auffillungen als weitgehend unbelastet eingestuft
werden und als Voraushub vorweg ausgehoben werden. Die Verwertung/ Besei-
tigung dieser Boden ist abhdngig von den Gehalten. In Abhangigkeit der Analy-
seergebnisse der Sohlproben wird entschieden, ob tiefer ausgehoben wird.
mittlerer Grundwasserspiegel bei ca. 3 m u. GOK (ca. +6 m NHN), Grundwasser-
schwankungsbereich von ca. 2 m u. GOK bis 4 m u. GOK (ca. +7 m NHN bis +5 m
NHN)

Bodenaushub im grundwassergesattigten Bereich: ca. 1 bis 2 m, in den Tiefen 3
m u. GOK bis 5 m u. GOK bzw. +6 m NHN bis + 4 m NHN.

Grundsatzlich ist vorgesehen zunachst den kompletten Bodenaushub im Schutze
der Schmalwand durchzufiihren. Eine Wiederverfiillung der Baugrube ist dann

im Anschluss vorgesehen.

e Zum Abschluss der Sanierung der MKW-Kontamination findet die Untergrundvorberei-

tung fiir die spatere Bebauung statt (Herrichtung Bauplanum Hochbau).

e Nach Abschluss dieser MalBnahme erfolgt die Teilsanierung der durch gewerbetypische

Schadstoffe belasteten Auffiillungsbereiche im Zuge des Bodenaushubs, welcher wah-

rend der Flachenentwicklung ohnehin anfillt. Der diesbezligliche Umgang mit den Aus-

hubmassen und das dazugehorige Bodenmanagement werden im Teil 2 dieses Sanie-

rungsplans beschrieben.
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6.3.2 Baufeldfreimachung

Vor Beginn der Sanierungsarbeiten ist das Baufeld sowie die Baustelleneinrichtungsflache zunachst
von der vorhandenen Vegetation insoweit zu befreien, wie es fiir die Sanierungsarbeiten erforder-
lich ist. D.h. der Bereich der Baustelleneinrichtungsflache ist von Bdumen, Buschwerk sowie weite-
rem Bewuchs zu befreien, um eine Herrichtung des Bodenlagers, der notwendigen Verkehrsflachen
fir die Logistik sowie die Einrichtung der Baubiiros und Sanitarbereiche zu gewahrleisten (siehe
auch Abschnitt 6.3.3).

Bei der Dimensionierung dieser MaRnahmen ist zu bericksichtigen, dass neben den eigentlichen
Sanierungsflachen (Belastungsbereichen, Kontaminationsflachen), Bereiche fiir den Transport im
Baufeld sowie entsprechende Ausweichflichen benétigt werden, um die notwendige maschinen-

bedingte Bewegungsfreiheit im Sanierungsgebiet zu gewahrleisten.

6.3.3 Baustelleneinrichtung

Im Rahmen dieses Abschnitts wird die fir die Sanierungsmafnahmen notwendige Baustellenein-

richtung (S/W-Trennung, Verkehrsflachen, Lagerflachen u.3.) beschrieben.
Hierbei werden lediglich die sanierungsspezifischen Mallnahmen im Detail dargestellt.
Baustelleneinrichtungs- und Logistikflache:

Da noch kein konkreter Bauablaufplan vorliegt, wird davon ausgegangen, dass fir die MKW-Sanie-
rung die ca. 3,8 ha grolRe Flache als Logistikflache zur Verfligung steht. Auch wenn sich im weiteren
Verlauf der Projektplanung die Ablaufe dndern oder bereits Flachen fiir andere Bauabschnitte vor-
bereitet werden, kann grundsatzlich angenommen werden, dass der belastete Boden im direkten
Umfeld der Sanierungsflache gelagert werden kann. Die Flache ist fiir den Zeitraum der Sanierungs-
malnahme in Schwarz- und WeilRbereiche zu gliedern. Dabei sind die folgenden Bereiche zu be-

ricksichtigen:

S/W-Bereich und -Anlage:

Im Rahmen der SanierungsmalRnahme erfolgt eine Trennung der Sanierungsbereiche sowie der
Umgebung in Schwarz- und Weilbereiche. Das Sanierungsgebiet selbst ist bis Abschluss der eigent-
lichen Bodensanierung jeweils als Schwarzbereich zu behandeln und entsprechend phasenweise

einzuzdunen. Der Ubergang vom WeiRbereich in den Schwarzbereich erfolgt tiber die S/W-Anlage.
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Biiro-, Aufenthalts- und Sanitarbereich:
Aufstellflache flr entsprechende Baustelleneinrichtung und Versorgung innerhalb des WeiRberei-

ches.

Verkehrsfliche/Ladezone:

Verkehrsflache und Ladezone fiir den Abtransport (off-site) von zu entsorgendem Boden. Die Ein-
richtung dieser Flache erfolgt im WeilRbereich mit einer Ladezone zum Schwarzbereich. Hierdurch
wird ein Kontakt der entsprechend eingesetzten LKW mit kontaminiertem Material weitestgehend
vermieden, so dass ein Austrag Uber verschmutzte LKW-Reifen weitgehend unterbunden wird.
Beim Anlegen und der Dimensionierung dieser Verkehrsflachen ist darauf zu achten, dass eine Be-
fahrbarkeit auch bei schlechten Witterungsverhaltnissen gewahrleistet sein muss. Des Weiteren ist
ausreichend Stellflache fur ggf. wartende LKW einzukalkulieren. Fiir den Ladebereich/BaustraRe ist
ein umlaufiger Verkehrsfluss (EinbahnstralRe) mit je einer Ein- und Ausfahrt vorzusehen, um einen

reibungslosen Baustellenverkehr zu gewahrleisten.

Materiallager:
Lagerflachen flir Materialien und Gerate sind ebenfalls im WeiBbereich einzurichten. Eine Abstell-
fliche fur Fahrzeuge, die im Schwarzbereich eingesetzt werden, ist in der Nahe der S/W-Anlage

geplant.

Abstellflachen (Fahrzeuge und Maschinen):

Der Uberwiegende Teil an technischer Ausristung und Fahrzeugen wird im Rahmen der Sanierung
im Schwarzbereich eingesetzt, die Fahrerkabinen sind in der Regel jedoch als WeiRbereich definiert.
Daher erfolgt die Einrichtung der Abstellflache als Graubereich zwischen Schwarz- und Weillbereich
in der unmittelbaren Umgebung der S/W-Anlage. In diesem Bereich sollte sich auch eine entspre-
chende Tankmoglichkeit fir die Baumaschinen befinden, der vom WeilRbereich aus befillt werden
kann. Des Weiteren sollten im WeiR-Bereich ebenfalls Abstellflichen fiir Fahrzeuge (Bauliberwa-

chung, Arbeiter usw.) vorgesehen werden. Details hierzu werden im A+S-Plan beschrieben.
Bodenlager (Schwarzbereich):

Diese Lagerflache ist fiir die Bereitstellung von Aushubmaterial aus dem Baufeld vorgesehen, das

fiir die Deklaration auf Halden oder in Containern gelagert werden soll und entsprechend des
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Belastungsgrades nach erfolgter Freigabe entsorgt werden soll. Bleibt die im Umfeld des MKW-
Schadens vorhandene Betonflache (Oberflachenversiegelung) wahrend der Sanierung bestehen,
kann diese als Bodenlager genutzt werden. Andernfalls ist im Bereich der Baustelleneinrichtungs-
flache eine flissigkeitsdichte Flache fir die Lagerung von Aushub-Material aus dem Baufeld herzu-
richten. Sie ist so herzurichten, dass ein Eintrag von belastetem Boden und Sickerwasser in den
tieferen Untergrund des Lagerbereichs vermieden wird. D.h., dass bei der Wahl der Lagerflache in
einem unversiegelten Bereich eine flussigkeitsdichte Trennung des anstehenden Bodens zum La-
gerbereich hergestellt werden muss (KDB-Folie, Geotextil, Schotterschicht u.a.).

Empfohlen wird hier die Wahl der Flache in einem Bereich, der ohnehin durch eine Versiegelung
den Eintrag von Schadstoffen in darunterliegende unbelastete Bodenhorizonte verhindert.

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass im Rahmen der Sanierungsmafnahme beim Aushub un-
terhalb des Grundwasserspiegels wassergesattigte Schlamme und Boéden anfallen, die vor einem
Abtransport entsprechend zu entwassern sind. Grundsatzlich ist eine Grundwasserabsenkung vor-
zuziehen. Bei zu nassen Boden empfiehlt sich ggf. eine Transportkonditionierung. Dieses Material
ist ebenfalls auf geeigneten Flachen (Basisabdeckung zur Vermeidung von Sickerwasser) bzw. in
Containern bereitzustellen. Der seitliche Abfluss von kontaminiertem Niederschlagswasser auf un-
befestigte angrenzende Flachen, sowie das ungehinderte Eindringen von kontaminiertem Nieder-
schlagswasser in den Untergrund muss durch bauliche MaRnahmen sicher ausgeschlossen werden.
Das anfallende Wasser (kontaminiertes Niederschlagswasser und Sickerwasser) ist auf der Flache
zu fassen und als Abwasser zu beseitigen oder als Abfall fachgerecht zu entsorgen. Bestehende
Oberflachenentwasserungseinrichtungen der vorhandenen Grundstiicksentwasserung im Bereich
des Bodenlagers (Schwarzbereich) sind vor Beginn der MaRnahme zuriickzubauen oder flissigkeits-
dicht zu verschlieRen. Auf Grund der bisherigen Ergebnisse der GW-Analytik kann davon ausgegan-
gen werden, dass das gesammelte Wasser Belastungen durch MKW aufweist.

Bei diesem Bodenlager handelt es sich um einen Teil des Schwarzbereichs, der somit vom Weillbe-
reich durch einen Zaun abzutrennen und Uber eine S/W-Anlage zu betreten ist. Die Lage dieses
Bereichs sollte so gewahlt werden, dass eine direkte Verbindung zum eigentlichen Sanierungsge-
biet (ebenfalls Schwarzbereich) besteht, da es sich hierbei um die Schnittstelle Sanierungsgebiet /

Bodenlager handelt.
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Bodenlager (WeiBbereich):

Im Rahmen der Baumalinahme wird fir die Verfillung der ausgekofferten Bereiche Fiillboden be-
notigt, das zusatzlich angeliefert werden muss. Fiir dieses Material ist eine entsprechende Bereit-
stellungsflache im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache vorzusehen, da die Arbeiten ineinan-
dergreifen und zeitlich miteinander verkniipft sind. Da es sich um unbelastetes, flachenfremdes
Material handelt, ist eine getrennte Lagerung notwendig. Weitere besondere Anspriiche bestehen

an diesen Lagerbereich nicht.

6.3.4 Schutz- und SicherungsmalRnahmen im Baufeld

Die im Bereich der MKW-Kontamination liegende Grundwassermessstelle P22 sollte vor oder im
Zuge der Erdbauarbeiten beprobt und fachgerecht zuriickgebaut werden. Nach Beendigung der Ar-
beiten muss dann in Abhangigkeit der durchgefiihrten Sanierungsvariante und Planung ein ausrei-

chender Ersatz neu errichtet werden /9/.

Neben einer befestigten Flache im nordwestlichen Teil des Grundstiicks, die derzeit teilweise mit
einem Blrocontainer bestellt ist, wurde im Rahmen eines nachbarschaftlichen Projekts von dem
Verein Hanse-Obst e.V. westlich-zentralen Teil neben dem Pinassenweg ein als ,,Garten” bezeich-
neter Bereich als Hochbeet mit Lieferboden auf einer Schottertragschicht angelegt (getrennt von
den restl. Boden). In den Hochbeeten sollen Pflanzen herangeziichtet werden, die spater im neuen

Wiesentalviertel dauerhaft gepflanzt werden sollen.

Soweit diese ,,Garten“-Flache im Bereich der MKW-Kontamination oder deren Baustelleneinrich-
tung liegt, ist sie vor Beginn der Erdbauarbeiten fachgerecht riickzubauen und die darauf befindli-

chen Pflanzen entsprechend zu sichern.

6.3.5 Kampfmittelfreigabe

GemiR Uberpriifung der Fliche auf Kampfmittelbelastung durch den Kampfmittelrdumdienst des
Landes Schleswig-Holstein vom 30.07.2020 handelt es sich um keine Kampfmittelverdachtsflache,
so dass hinsichtlich einer moglichen Gefahrdung durch Kampfmittel keine weiteren MaRnahmen

erforderlich waren (Anlage 4).
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6.3.6 Schmaldichtwand / Wasserhaltung / Grundwasserreinigungsanlage

Aufgrund der hydrogeologischen Verhaltnisse im Sanierungsgebiet sowie der Bebauung im Umfeld
des Sanierungsgebiets wird es trotz eines Aushubs im grundwassergesattigten Bereich voraussicht-
lich nicht moglich, eine Absenkung der Grundwasseroberflache unter die geplante Baugrubensohle
zu erwirken, ohne eine Sicherung der Baugrube durch eine vertikale Abdichtung (z.B. Schmaldicht-

wand).

Im Sanierungsgebiet wird der Hauptgrundwasserleiter durch sandige Ablagerungen unterhalb des
Geschiebemergels aufgebaut. Stellenweise wird das Grundwasser durch den Gberlagernden, gering
durchladssigen Geschiebemergel geschiitzt. Oberhalb des Geschiebemergels bilden Beckenablage-
rungen und sandige Lockersedimente eine Wechselfolge aus Grundwasserleiter und -geringleiter.
Grolflachig betrachtet kann dieses System als ein zusammenhangender, oberflichennaher Grund-
wasserleiter angesehen werden (siehe Abschnitt 2.3). Entsprechend den vorherigen Gelandeunter-
suchungen wurden in Abhangigkeit der unterschiedlichen Gelandeh6hen Wasserstiande zwischen
2,5mund 3,0 m u. GOK (ca. +6 m NHN) ermittelt. Bei den Bohrungen im Juli 2022 wurde das Grund-
wasser zwischen 2,80 m u. GOK und 4,60 m u. GOK (zwischen +4 m NHN und +6 m NHN) angebohrt.
Eine Wasserhaltung mit Absenkung der Grundwasseroberflache bis unter die erforderliche Baugru-
bensohle ohne ein vertikales Dichtungselement hatte einen entsprechenden Absenktrichter im
Umgebungsbereich zur Folge. Eine Schmaldichtwand mit einer Tiefe nur bis zur geplanten Baugru-

bensohle kénnte einen hydraulischen Grundbruch erzeugen.

Aufgrund dessen wird die vertikale Dichtung des Sanierungsbereichs mit einer Schmaldichtwand
bis zur unterlagernden Stauschicht in einer Tiefe zwischen 9 und ca. 11 m u. GOK (0 m NHN bis -2
m NHN) und eine Wasserhaltung im Sanierungsbereich mit dazugehoriger Grundwasserreinigungs-

anlage empfohlen.

Alternativ zur Schmalwand wurden auch ein Spundwandverbau gepriift, der als eine Alternative zu

einem Verbau mit einer Schmaldichtwand ebenfalls ausgefiihrt werden kann.
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Die Bereitstellung der Aushubmassen hat in oder auf geeigneten Flachen mit Basisabdeckung zur
Vermeidung von Sickerwasser zu erfolgen. Es empfiehlt sich zudem ggf. eine Transportkonditionie-
rung von schlammigen Bodenfraktionen. Das anfallende Wasser ist zu sammeln und zu reinigen.
Auf Grund der bisherigen Ergebnisse der GW-Analytik kann davon ausgegangen werden, dass das

gesammelte Wasser Belastungen durch MKW aufweist.

Sollte eine Wasserhaltung zum Zuge kommen ist zu beachten, dass das geférderte Wasser insbe-
sondere innerhalb des MKW-Schadensbereiches eine MKW-Belastung aufzeigen wird, die durch die
dort befindliche Bodenverunreinigung verursacht und moglicherweise durch die Erdbewegungen
wahrend der Sanierung verstarkt wird. Zudem wird das Grundwasser im gesamten Sanierungsbe-
reich eine Belastung durch MKW aufweisen. Da das Wasser vermutlich nicht direkt dem Schmutz-
wasserkanal zugefiihrt werden kann, muss eine Abreinigung des Wassers Gber eine mobile Reini-
gungsanlage erfolgen. Dies sollte im Rahmen der Ausfiihrungsplanung entsprechend geklart und
konkretisiert werden. Die Anlage sollte iber einen Misch- und Ausgleichsbehalter verfiigen, in dem
die groben Partikel abgeschieden werden. Aus diesem Behélter wird das Wasser (iber einen Sand-
filter zum Abscheiden feiner Partikel und zweier in Reihe geschalteten Wasseraktivkohlefilter (Po-
lizeifilterschaltung) geférdert. Die Filter sollten manuell riicksplilbar sein. Das anfallende Riickspiil-
wasser wird in einem Schlammsammelbehalter aufgefangen. Das Klarwasser, das sich nach einer
Absetzzeit bildet, wird dem Zulauf der Anlage wieder zugefihrt. Die Anlage muss nach dem Vorla-
gebecken, dem Sandfilter und jedem Wasseraktivkohlefilter mit Probenahmestellen ausgeriistet
sein. Die ggf. mogliche Einleitung in die stadtische Kanalisation und die entsprechenden Einleit-
werte flir das Reinwasser sind mit der zustandigen Wasserbehorde Uber eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung abzustimmen. Sowohl das Roh- als auch das Reinwasser sollte in regelmaRigem Abstand

kontrolliert werden. Dabei ist der Analysenumfang den Vorgaben anzupassen.

6.3.7 Behordliche Auflagen

Fiir alle Abfalle gilt das Nachweisverfahren, das in der ,Verordnung lber die Nachweisfiihrung bei
der Entsorgung von Abfillen” (NachwV) geregelt ist. Die Nachweisfihrung unterscheidet sich da-

nach, ob es sich bei der Entsorgung um gefahrlichen oder nicht gefahrlichen Abfall handelt.

Durch die SanierungsmaBnahme werden die folgenden Abfallarten zu verwerten bzw. entsorgen

sein:

EAK-Schlissel: 17 05 03*: Boden und Steine, die gefadhrliche Stoffe enthalten
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EAK-Schliissel: 17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
Fur gefahrliche Abfallarten (AVV / EAK 17 05 03*) mussen Entsorgungsnachweise gefiihrt werden.

Der Transport des kontaminierten Materials (Abfallschliissel nach Abfallverzeichnis-Verordnung
(AVV): 170503*, Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten) hat durch ein dafiir qualifizier-

tes Fachunternehmen zu erfolgen.

Fir alle Gbrigen Abfalle, die beseitigt werden, miissen vereinfachte Nachweise gefiihrt werden. Ab-
falle, die nicht verwertet werden kénnen, sind zur Beseitigung andienungspflichtig an die Entsor-
gungsbetriebe Liibeck als 6ffentlich-rechtlichem Entsorgungstrager (§ 4 Abs.4 AbfWS i.V.m. § 17
Abs.1 KrWG).

6.3.8 Nachbarschaftsschutz / Verkehrslenkung

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten ist der Schutz der Gewerbe- und Wohngrundstiicke sowie der
Griinflichen im Umfeld des Sanierungsgebiets zu gewihrleisten. Uber die baustelleniiblichen
SchutzmaBnahmen bzgl. Larm, Erschiitterung usw. hinaus bestehen besondere Anforderungen auf
Grund der Kontaminationssituation. Neben der Sicherung der Baustelle gegen unbefugtes Betreten
ist insbesondere eine Verlagerung von Schadstoffen (i.d.R. durch Staub oder Grundwasser) in diese
Bereiche zu verhindern. Dies kann durch Feuchthalten von freigelegten kontaminierten Flachen so-
wie aufgehaldetem Material erfolgen. Ein entsprechender Austrag von Schadstoffen aus dem Sa-
nierungsgebiet ist zu unterbinden. Die hierfir erforderlichen MaRnahmen decken sich mit den im
Arbeits- und Sicherheitsplan gem. TRGS 524 bzw. DGUV 101-004 dargestellten technischen und or-
ganisatorischen SchutzmalRnahmen. Eine detaillierte Beschreibung dieser MalRnahmen ist daher

dem Arbeits- und Sicherheitsplan zu entnehmen.

Schadensfalle mit unbeabsichtigtem Austritt von wassergefdhrdenden Stoffen, wahrend der Sanie-
rungs- und Bauphase sind der Unteren Wasserbehorde oder der ortlichen Polizei umgehend zu mel-

den.
An- und Abfahrt Baustellenverkehr

An der Westseite des Grundstiicks (Pinassenweg) sollen auf mittlerer Hohe zwei Uberfahrten zum
Grundstiick hergestellt werden. Sie werden wahrend der Sanierung als Zu- und Abfahrt genutzt und

fiir die spatere Wohnnutzung als Ein- bzw. Ausfahrt fertig gebaut.
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Im Rahmen der Sanierungsmallinahme ist mit einem erhéhten Aufkommen an Baustellenverkehr
(An- und Abtransport von Boden) zu rechnen. Auf Grundlage der Massenschatzungen (Entsorgung
von ca. 12.000 t) ist mit ca. 800 LKW-Touren fiir die Bodenentsorgung zu rechnen. Auf Grund der
Lage der Entsorgungseinrichtungen ist davon auszugehen, dass die groflraumige An- bzw. Abfahrt
Uber die Autobahn Al bzw. die Bundesstralen B75 und B207 stattfindet. Kleinrdumig wird der Bun-
tekuhweg als Zuwegung zur Al (Auffahrt A23 Liibeck Moisling) von einem erhéhten Verkehrsauf-

kommen betroffen sein. Grundsatzlich wird von maximal 20 Touren pro AT ausgegangen.

7 Uberwachungskonzept

Zur Beweissicherung und Dokumentation des Sanierungserfolgs sind die den Kontaminationsbe-
reich unterlagernden Bodenschichten zu beproben und zu analysieren. Die festgelegten Sanie-

rungszielwerte sind hier verbindlich einzuhalten.

7.1 Beweissicherung Baustelleneinrichtungsflache

Falls die Einrichtung der Baustelleneinrichtungs- und Bodenlagerungsflachen in Bereichen ohne
Versiegelung erfolgt, ist der Zustand der Flache vor und nach der Nutzung im Rahmen der Sanie-
rungsmalnahme durch ein Beweissicherungsverfahren festzustellen. Ziel dieses Verfahrens ist es
den Zustand (Belastungssituation) der Flache vor der BaumaRBnahme zu dokumentieren und somit
eine Basis zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber fir die Wiederherstellung des Ausgangszu-
standes festzulegen. Das Beweissicherungsverfahren nach Abschluss der Arbeiten dient der Zu-
standskontrolle Gber die getroffenen MalRnahmen zur Wiederherrichtung der Baustelleneinrich-
tungsflache (Verschlechterungsverbot). Sollte es im Rahmen der SanierungsmaBnahmen zu einem
Wechsel der Nutzer der Baustelleneinrichtungsflaiche kommen, ist der Zustand (Belastungssitua-

tion) beim Wechsel ebenfalls zu dokumentieren.

Fiir die Dokumentation ist eine reprasentative Untersuchung der BE-Flachen durch Mischproben-
felder vorzunehmen. Die BE-Flache wird rund 2.000 m? groR sein. Die GroRe der Mischprobenfelder
sollte max. 500 m? betragen. Diese sind durch je 25 rasterférmig angeordnete Probenahmen des
Oberbodens (0 — 0,1 m) zu beproben. Die Einzelproben sind je Mischprobenfeld zu einer Misch-
probe zusammenzufassen und auf die Parameter gem. LAGA TR Boden Tab. I.1.2-1 bzw. gemaR

EBV im Feststoff und im Eluat zu untersuchen.
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7.2 Deklarationsanalytik

Im Rahmen der SanierungsmaRnahme der MKW-Kontamination ist eine qualifizierte fachgutachter-
liche Begleitung zur Steuerung und Dokumentation der notwendigen EntsorgungsmafRnahmen not-

wendig.

Das ausgehobene Material aus dem Baufeld wird in das Bodenlager (Schwarzbereich) verbracht und
auf Halden bzw. in Containern bereitgestellt. Als anzustrebende HaldengréRe schlagen wir Halden
zu je 300 - 500 m?3 vor. Diese Halden werden in Anlehnung an die LAGA PN 98 beprobt. Dabei sollte
wie folgt beschrieben vorgegangen werden, um eine entsprechende Reprasentativitat zu gewahr-

leisten:

e GroRe der Halden ca. 300 - 500 m3; GroRe der Container ca. 10 m*® mit Deckel (5 Container

eine Charge)
e Hohe der Halden max. 3,00 m (ansonsten Genehmigung erforderlich)

e Entnahme von ein bis zwei Mischproben (Laborproben) je Halde (je angefangene 300
m3), jede Mischprobe besteht aus je 40 Einzelproben, die mittels Kegelmischverfahren
zu einer Mischprobe vereinigt werden. Bei der Nutzung von Containern wird die Anzahl
der Proben mit der Behorde und dem Entsorger festgelegt (gemal LAGA M 32 ggf. ab-

weichende Anzahl der Proben; u.a. je Halde 2 Laborproben).

e Die Entnahme der Einzel- und Mischproben erfolgt wahrend des Anlegens der Halde, um

die Gesamtheit des abgelagerten Aushubs zu erfassen.

e Je Halde werden die entnommenen Mischproben gemaR der unten beschriebenen Vor-
gehensweise untersucht. Bei der Nutzung von Containern wird der Analyseumfang der
entnommenen Proben mit der Behérde und dem Entsorger abgestimmt. Die Ergebnisse
der Laboruntersuchungen werden jeweils fiir die Deklaration des Materials herangezo-

gen.
e RegelmaRige Analytik des auf der Flache gefassten Sickerwassers

Die Halden werden gemaR dem o.g. Vorgehen (LAGA PN 98 / LAGA M32) reprasentativ beprobt und
auf die Parameter gemaR LAGA TR Boden (Tab. 11.1.2.-4/-5; Stand 2004) / bzw. ab 01.08.2023 gemaR
den Anforderungen/Bestimmungen der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) untersucht. Ggf. sind fur

die Entsorgung des Materials seitens der einzelnen Entsorger weitere Untersuchungen notwendig
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(z.B. Zusatzparameter nach DepV). Diese kdnnen jedoch erst nach der Festlegung der jeweiligen
Entsorgungseinrichtung im Rahmen der Auftragsvergabe festgelegt werden. Im Zuge der Ausschrei-
bung der Entsorgung sind bei Angebotsabgabe detaillierte Angaben zu den einzelnen Entsorgungs-
und Behandlungsanlagen, deren Zulassung und Annahmekriterien sowie dem Umfang der jeweils

bendtigten Deklarationsanalytik zu leisten.

Nach erfolgter Analytik wird die Freigabe der jeweiligen Halde / Container durch den beauftragten
Fachgutachter zur Entsorgung bzw. zur Verwertung im Baufeld vorgenommen. Fir Aushubmaterial,
das zur Entsorgung anfallt, ist ein Entsorgungskonzept zu erstellen, das der unteren Abfallentsor-

gungsbehorde nach Auftragsvergabe und spatestens 4 Wochen vor Baubeginn zu Gbermitteln ist.

Fir alle Abfille gilt das Nachweisverfahren, das in der Verordnung Uber Verwertungs- und Beseiti-
gungsnachweise (NachwV) geregelt ist. Im Rahmen der SanierungsmalRnahme der MKW-Kontami-
nation sind gemal den dargestellten Sanierungszielwerten lediglich Abfalle zu entsorgen, die dem
Nachweisverfahren unterliegen und fiir die dementsprechend das Begleitscheinverfahren gem.
NachwyV gilt.

Im Rahmen der fachgutachterlichen Begleitung der MaRnahme sollte jedoch zusatzlich zu diesem
Verfahren eine Dokumentation des Abtransports als KontrollmaBnahme durchgefiihrt werden.
Diese Dokumentation kann vereinfacht in Listenform erfolgen und sollte folgende Punkte beinhal-
ten: Datum, Uhrzeit, Halden- Nr., Entsorgungseinrichtung, geschatzte Menge, amtl. Kennzeichen,
Unterschrift d. Fahrers. Dieses Verfahren dient als Kontrollinstrument zum Begleitscheinverfahren

gem. NachwV.

Bei Wiedereinbau von Boden aus anderen Teilen des Grundstiicks (im Zuge des sich anschliefenden
Bodenmanagements / der Teilsanierung wahrend der Grundstiicksentwicklung) ist der Wiederein-
bau entsprechend zu dokumentieren. Diese Dokumentation hat Angaben zur Herkunft des Boden-
materials (Halden- Nr.), Belastungsgrad, -Parameter, Lage des Einbauortes und eingebaute Menge
zu enthalten. Die Lage sowie die Machtigkeit des eingebauten Materials sind zu vermessen und in

Planen festzuhalten.

7.3 Bodenproben zum Sanierungserfolg

Die Aushubgrenzen sowie die Separierung der Aushubmassen lassen sich - aufgrund der bestehen-

den Belastungssituation durch die Parameter MKW und PAK wund aufgrund der
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Bodenzusammensetzung (Auffillung, Beckenschluff) - in der Regel gut im Rahmen der Aushububer-

wachung anhand Aussehen und Organoleptik festlegen.

Da die horizontale und vertikale Abgrenzung des Kontaminationsbereichs aus den stichpunktarti-
gen Sondierungen erfahrungsgemal’ jedoch nicht exakt moglich ist, miissen an der Sohle und an

den Wanden der Baugrube Beweissicherungsproben zum Sanierungserfolg entnommen werden.

Die Beweissicherungsproben zum Sanierungserfolg werden analog zu den Beweissicherungsproben
im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache (Abschnitt 7.1) entnommen. Sobald wahrend der Sa-
nierung die vorgesehene Aushubtiefe (6 m u. GOK) erreicht ist, werden angesichts der GroRe des
Sanierungsbereiches, der raumlichen Verhaltnissen und Sanierungsfortschritt Mischprobenfelder
von 400 m? FlachengroRe rasterférmig beprobt. Die Wande werden nach dem gleichen Verfahren
beprobt. Die enthommenen Einzelproben werden zu Mischproben zusammengefasst und analy-
siert. Der Parameter-Umfang dieser Untersuchungen sollte sich auf den relevanten Leitparameter
der Kontaminationsfldche beschranken. Demnach sollte der Parameter MKW untersucht werden.
Um einen reibungslosen Bauablauf zu gewahrleisten und unnotige Verzégerungen und somit Kos-
ten (z.B. langere Wasserhaltung 0.4.) zu vermeiden, sollte die Analytik dieser Proben als Eilanalytik
beauftragt werden. Bei einem entsprechend schnellen Vorliegen der Untersuchungsergebnisse

kann zudem zeitnah auf erhéhte Werte reagiert werden.

Die SanierungsmalRnahme kann beendet werden, wenn die Sanierungszielwerte an der Sohle und
den Winden der Baugrube im Wesentlichen erreicht sind. Eine lokale Uberschreitung der Sanie-
rungszielwerte um 20% sind zuldssig, wenn die Restkontamination tolerabel ist bzw. eine Beseiti-
gung der betreffenden Schadstoffe nur mit einem unverhaltnismaRig hohen Aufwand (e.g. neu set-
zen der Baugrubensicherung) zu realisieren ist; dies ist durch die untere Bodenschutzbehérde (uBB)

der Hansestadt Liibeck zu entscheiden.

7.4 Nachweis Uber die Entsorgung des belasteten Bodens

Bei der Sanierung fallt im Wesentlichen gefahrlicher Abfall an. Gemall der Nachweisverordnung
(NachweisV von 2002, in der Neufassung vom 20.10.06, BGBI. 1 S. 2298) ist ein Entsorgungsnachweis
fiir gefahrliche Abfille zu beantragen und ein Begleitscheinverfahren durchzufiihren. Die NachwV
regelt im Kern die formalisierte Uberwachung der Entsorgung geféhrlicher Abfille mittels der so
genannten Entsorgungsnachweise, Begleitscheine und Ubernahmescheine. Mit dem Entsorgungs-

nachweis wird - unter Beteiligung des Abfallerzeugers, des Abfallentsorgers und der zustandigen
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Behorde - die Umweltvertraglichkeit eines vorgesehenen Entsorgungsweges vorab geprift (Vorab-
kontrolle). Durch Begleit- und Ubernahmescheine wird im Rahmen eines "Quittierungsverfahrens"
die Einhaltung des vorab gepriften Entsorgungswegs fiir jeden einzelnen Abfalltransport nachvoll-
ziehbar dokumentiert (Verbleibkontrolle). Erfolgt die Entsorgung der Abféille durch ein nach der
Entsorgungsfachbetriebeverordnung zertifiziertes Unternehmen, entfdllt die Einzelfallprifung

durch die zustandigen Behorden.
Die Nachweise der Entsorgung von gefahrlichen Abféllen sind in einem Abfallregister zu sammeln.

Der Nachweis der ordnungsgemalen Entsorgung erfolgt Giber die Wiegenoten der Entsorgungs-
stelle und die Begleitscheine der Transporteure. Die Entsorgungsnachweise aus der Sanierung im
Bereich des MKW-Schadens sind der unteren Abfalllbehérde (UAB) spatestens 2 Monate nach Ab-
schluss der MalBnahme vorzulegen, ebenso die gesammelten Laborberichte und Probenahmepro-

tokolle zur Haufwerksbeprobung.

7.5 Nachweis Uiber Selbsteinstufung (Wassergefahrdung)

Gemals §10 AwSV hat der Grundstiickseigentiimer oder von ihm beauftragte Dritte die Selbstein-
stufung des festen Gemisches hinsichtlich der Wassergefahrdung nach Maligabe der AwSV Anlage
2 Nummer 2 oder Nummer 3 zu dokumentieren und die Dokumentation der zustdndigen Behdrde

auf Verlangen im Rahmen der Uberwachung der Anlage vorzulegen.

7.6 Nachweis Uber die Eignung des Flllbodens

Fiir die Eignung des neu angefiillten Bodens, der von extern angeliefert wird, sind entsprechende
Nachweise zu flihren. In diesen Nachweisen ist die Herkunft sowie die Eignung des Materials fiir die
entsprechenden Zwecke (Profilierung, durchwurzelbare Bodenschicht u.3.) zu dokumentieren. Ins-
besondere die Nachweise (iber die chemische Beschaffenheit sind chargenweise vorzulegen und zu
dokumentieren. Des Weiteren ist fiir Material das fiir den Einbau in die durchwurzelbare Boden-
schicht die Eignung dieses Materials hinsichtlich Bodeneigenschaften, Nahrstoffen sowie hygieni-
schen Zustand (s. §12 BBodSchV) nachzuweisen.

Die Nachweise Uber die Eignung der jeweiligen Materialien sind vor dem Wiedereinbau zu liefern

und zu prifen. Sie sind zu sammeln und auf Anfragen den entsprechenden Behérden vorzulegen.
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Die angelieferten und eingebauten Mengen, Einbauorte sowie Horizontmachtigkeiten sind mit ge-
eigneten Mittel (Wiegenoten, Flachen-Aufmal u. 4.) zu dokumentieren. Die Dokumentation ist der

uBB spatestens zwei Monate nach Abschluss der MaBnahme unaufgefordert vorzulegen.

7.7 Arbeits- und Immissionsschutz
Fiir die Arbeitssicherheit wahrend der Sanierungsarbeiten sind die DGUV 101-004 sowie die TRGS

524 (Technische Regeln fiir Gefahrstoffe) zugrunde zu legen. Vor Beginn der SanierungsmafRnahme

ist ein Arbeits- und Sicherheitsplan zu erstellen.

Genauere Angaben zur Arbeitssicherheit sind dem Arbeits- und Sicherheitsplan zu entnehmen, der
im Vorfeld der Arbeiten erstellt werden muss und den Vertretern des Gewerbeaufsichtsamtes so-

wie der zustdandigen Berufsgenossenschaft vorgelegt werden sollte.

8 Behordliche Zulassungserfordernisse
8.1 Untere Bodenschutzbehorde

Die Sanierungszielwerte sowie die Kriterien fiir den Wiedereinbau von Bodenmaterial sind mit der
zustandigen Behorde (UBB Hansestadt Liibeck) abzustimmen. Als Sanierungszielwerte werden die

in Abschnitt 5.1 genannten Stoffkonzentrationen vorgeschlagen (Tabelle 2).

8.2 Untere Wasserbehorde

Der Beginn und das Ende der Sanierungsarbeiten ist der Unteren Wasserbehoérde schriftlich oder

fernmiindlich anzuzeigen.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist zu priifen, ob eine Grundwasserabsenkung fiir die AushubmaR-
nahmen innerhalb der Kontaminationsflache (Aushub bis in Tiefen ca. 5 m u. GOK) notwendig bzw.
durchfiihrbar ist und ob fiir diese MalRnahmen eine entsprechende Wasserrechtliche Genehmigung
einzuholen ist. Sofern im Sanierungsgebiet eine Grundwasserabsenkung erforderlich wird, ist die
wasserrechtliche Erlaubnis fiir die AbsenkmalRnahme mindestens 8 Wochen vor Sanierungsbeginn

bei der Unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Hierbei ist zu bericksichtigen, dass ggf. auch das Grundwasser im Sanierungsbereich eine schadli-
che Verunreinigung mit MKW und PAK aufweisen kann. Das geférderte Grundwasser ist vor der

Ableitung ggf. Gber eine Grundwasserreinigungsanlage abzureinigen.
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Ein Erlaubnisantrag zur Einleitung ist im Vorfeld der AbsenkmaRBnahmen einzuholen. Entsprechen-

der Vorlauf ist mit einzukalkulieren.

9 Massenprognose

9.1 Massenschatzung

Im Rahmen der Vorplanung wurde eine Massenschatzung fiir den zu entsorgenden Bodenaushub
der MKW-Kontaminationsflache durchgefiihrt. Diese Massenschatzung basiert auf den Ergebnissen

der in den Voruntersuchungen durchgefiihrten Sondierungen und deren Schadstoffgehalten.

Die auszuhebenden Kubaturen ergeben sich anhand von der lateralen und mittleren vertikalen Aus-
dehnung der Kontamination, d.h. der Bereiche, dessen Schadstoff-Gehalte die Sanierungszielwerte
Uberschreiten. Die in 2020 und 2022 durchgefiihrten KRB im Randbereich der MKW-Kontamination
wiesen im Analyseergebnis MKW-Gehalte zwischen < 40 mg/kg TS und 23.000 mg/kg TS auf. Die
Analyseergebnisse wurden genutzt, um die Kontaminationsflache raumlich einzugrenzen. Bei der
Sanierung werden insbesondere die stark belasteten Bereiche sowie - soweit bekannt - die Schad-

stoffeintragsorte entfernt (Quellsanierung).

Tabelle 3 gibt die berechneten Aushubmassen wieder. Als Faktor fiir die Umrechnung von Volumen
(m3) in Gewicht (t) wird von einer Bodenwichte (erdfeucht) von durchschnittlich 18 kN/m? ausge-

gangen. Dies entspricht einem Umrechnungsfaktor von 1,8.

Nach den Anpassungen auf Basis der Bohrergebnisse aus dem Juli 2022 umfasst die MKW-Konta-
minationsflache 3.250 m2. Die Aushubmachtigkeit des belasteten Bereichs bis ca. 2 m ins Grund-
wasser hinein wird insgesamt ca. 3 m betragen (ohne die dariiber liegenden unbelasteten Becken-
schluffe). Daraus ergeben sich 9.750 m3 bzw. 17.550 t Boden.

9.2 Einschatzung der abfallrechtlichen Zuordnung zu Deponieklassen

Das Vorgehen beim Einschatzen der zu erwartenden Gesamt-Kubaturen im Rahmen der Sanie-

rungsmafnahme der MKW-Kontamination wurde im vorangegangenen Abschnitt dargestellt.

Flr eine Kostenprognose miissen die ermittelten Aushubmassen in Deponie-Klassen (DK | bis DK Il1)
eingeteilt werden. Diese Einteilung erfolgte als Annahme prozentual auf Grundlage der vorliegen-
den Analysenergebnisse. Da die Einteilung in Deponie-Klassen weitgehend abhangig von Eluat-Er-

gebnissen ist und der vorhandene Datenbestand diesbeziiglich gering ist, wurden orientierend die
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Feststoffgehalte fiir die Einteilung herangezogen. Auf Grundlage dieser Auswertung wurde eine

entsprechende Einteilung der zu entsorgenden Bodenmassen vorgenommen.

Da die LAGA TR Boden (2004) bzw. die EBV fir die Einbauklassen BM-FO bis BM-F3 einen Zuord-
nungswert von 2.000 mg/kg TS erlauben, konnten Teil-Aushubmassen anfallen, die wiederverwer-

tet/wiedereingebaut werden. Dazu wére eine Vereinbarung mit der UBB HL abzusschlieRen.

Beispielhaft wird (angelehnt an die Analyseergebnisse aus den Voruntersuchungen) hier angenom-
men, dass ca. 30% der Aushubmassen wieder eingebaut werden konnten. Die restlichen 70 % mss-
ten aufgrund ihrer hohen Schadstoffgehalte extern entsorgt werden und werden daher in die De-
ponieklassen aufgeteilt. Im Hinblick auf die Entsorgung ist auch die Einstufung des zu entsorgenden
Bodenaushubs in gefdhrliche und nicht gefahrliche Abfalle zu beachten (siehe Abschnitte 6.3.7. und
7.4).

Die oben beschriebene Auswertung der Untersuchungsergebnisse ergibt aktuell folgende prozen-
tuale Aufteilung von Deponieklassen:

e Deponie-Klasse I: ca. 40%
e Deponie-Klasse Il: ca. 40%
e Deponie-Klasse llI: ca. 20%

Tabelle 3 gibt die Aushubmassen und deren voraussichtliche abfallrechtliche Einstufung wieder.

Tabelle 3: Aushubmassen und deren voraussichtliche Deponieklasse

Kontaminationsflache Deponieklasse | Deponieklasse Il Deponieklasse Il
[40%] [40%] [20%]
9.750 m3/ 17.550 to 2.730m3/4.914to | 2.730m3/4.914to | 1.365 m3/ 2.457 to

70% —> 6.825 m* /12.285 to

Wir weisen darauf hin, dass es sich um eine Beispielrechnung auf Grundlage von Annahmen han-
delt, die sich u.a. auf punktuelle Untersuchungs- und Vermessungsergebnisse bezieht. Des Weite-
ren werden ggf. entstehende Vermischungseffekte (positiv wie negativ), die beim Aushub zwangs-
laufig entstehen, nicht bericksichtigt. Dementsprechend kann es zu Differenzen zwischen realen

und den hier angenommenen Entsorgungsmassen kommen.
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im Zuge der Flachenentwicklung
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10 Ergebnisse vorliegender Untersuchungen / Kenntnisstand

Die auf der gesamten Flache durchgefiihrten Untersuchungen sind in Abschnitt 2.4 und 3 aufgelis-
tet. Im Folgenden werden ausschliel3lich die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefasst, die

fur die Auffillungen / Altablagerung im 6stlichen Grundstiicksbereich relevant sind.

Nachdem im Abschluss der von 2017 bis 2021 durchgefiihrten Voruntersuchungen noch Unsicher-
heiten in Bezug auf die Ausbreitung der erhéhten Schwermetallgehalte in den Auffillungsbdden
vorlagen, wurden im Juni 2021 weitere Kleinrammbohrungen (15 Stlick) bis max. 7 m Tiefe zur ge-
naueren Einstufung der vorhandenen Auffillungsbéden nach LAGA bzw. DepV durchgefiihrt (Be-
reich KRB 21 - 36). Bodenmischproben wurden je laufenden Bohrmeter bzw. bei Schichtwechsel

entnommen und anschliefend analysiert.

Die Lage der Kleinrammbohrungen ist in Abbildung 8 und in Anlage 2 dargestellt.

10.1 Ergebnisse der erganzenden Bodenuntersuchungen

Die Bodenproben im zentralen und sidostlichen Bereich der Altablagerung (KRB 21, KRB 30 und
KRB 31) sind der Klasse Z0/Z0* nach LAGA zuzuordnen.

Im nordostlichen Teil der Altablagerung (KRB 22 — 24 und 28) wurden nur zum Teil leicht erhdhte
PAK- und Schwermetallgehalte (Cadmium-, Kupfer- und Zink) ermittelt, so dass die Proben in die
Klasse Z1 nach LAGA einzustufen sind. KRB 28 wies leicht erhohte PAK-Gehalte bis max. 7 mg/kg
auf (Z2 nach LAGA).

Im sldlichen Bereich der Altablagerung (KRB 25 bis KRB 27) wurden deutlich erhéhte PAK-, Kupfer-
und Zinkgehalte ermittelt, so dass die Proben als > Z2 nach LAGA bzw. DKI nach DepV einzustufen

sind.

Die Proben im stidostlichen Grundstiicksbereich (KRB 34 und KRB 35) sind aufgrund der erhdhten
Zinkgehalte von bis zu 9.550 mg/kg als > Z2 nach LAGA bzw. DKI nach DepV einzustufen. Die Probe
aus KRB 36 (stidostliche Grundstiicksgrenze) wies leicht erhdhte PAK-Gehalte bis max. 7 mg/kg auf
(Z2 nach LAGA). Der bereits 2020 im Schurf 14 ermittelte Zinkgehalt von 42.800 mg/kg konnte in
den 2021 im naheren Umfeld des Schurfes durchgefiihrten Kleinrammbohrungen in dieser Héhe
nicht bestatigt werden. Es ist daher von einem kleinrdumigen Belastungsbereich der Zuordnung
DKl nach DepV auszugehen, der auf den Bereich der dortigen Aufh6hung beschrankt ist/7/. Die

Lage aller einzelnen KRB und Schiirfe ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die in 2021 ausgefiihrten KRB
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und die auf Basis der Analyseergebnisse festgelegten wahrscheinlichen Belastungsbereiche der Alt-

ablagerung sind in Abbildung 8 zu sehen.
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Abbildung 8: KRB 2021 und auf Basis der Analyseergebnisse 2021 festgelegte Belastungsbereiche
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10.2 Belastung des Grundwassers
Die beiden aus den im nordlichen Grundstlicksbereich liegenden Messstellen GWMO01 und GWMO02

entnommenen Grundwasserproben wurden auf die Parameter MKW, PAK und Schwermetalle ana-

lysiert.

MKW wurden nicht festgestellt (beide Proben < Nachweisgrenze). Bei Naphthalin und der Summe
PAK ohne Naphthalin lag die Konzentration in der GWMO1 ebenfalls unter der Nachweisgrenze. In
der GWMO02 wurde nur eine geringe Konzentration von 0,05 pg/l ermittelt. Bei den Schwermetallen

wurden lediglich geringe Konzentrationen an Nickel (1 — 2 pg/I) und Zink (3 pg/l) festgestellt.

Die Probe aus der im Stidosten liegenden GWMO03 wurde aufgrund der im Umfeld vorgefundenen
Zinkbelastung im Boden auf Schwermetalle untersucht. Zink wurde dabei in einer Konzentration

von 40 pg/l festgestellt. Weitere Schwermetalle waren nicht ermittelbar.

Es kann somit bestatigt werden, dass keine Schadstoffe in relevanten Konzentrationen das Grund-

stlick Giber den Grundwasserpfad verlassen.

10.3 Gefahrdungsabschatzung

Die im Sanierungsgebiet vorliegende Altablagerung im &stlichen Grundstiicksbereich wird im Fol-
genden hinsichtlich der Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser bewertet. Dabei
wird ausschlieRlich der aktuelle Zustand betrachtet. Die Verdanderungen bzw. der Zustand nach der

Teilsanierung sind im Abschnitt 12.3 beschrieben.

Wirkungspfad Boden - Mensch

Der Benzo(a)pyrengehalt im stidostlichen Grundsticksteil tiberschreitet die Prifwerte der LABO fir
Wohngebiete (1 mg/kg) bzw. Kinderspielflachen (0,5 mg/kg). Der anstehende Oberboden darf da-

her gemal BBodSchV nicht direkt ungesichert in einem Wohngebiet genutzt werden.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Die durchgefiihrte Eluatuntersuchung fiir Zink zeigte eine Uberschreitung des Sickerwasser-Priif-
wertes der BBodSchV. Die ergdnzenden Grundwasseruntersuchungen belegen jedoch, dass eine
Grundwasserbelastung bislang nicht eingetreten ist. Die Zinkkonzentration liegt mit 40 pg/| unter-
halb des Geringfiigigkeitsschwellenwertes der LAWA von 58 pg/l. Fiir Zink ist zudem erst bei pH-

Werten < 6 mit einer Mobilisierbarkeit in Boden zu rechnen. Die durchgefiihrten Untersuchungen
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belegen pH-Werte > 8 auf dem Grundstiick, so dass eine relevante Mobilisierung der Zinkgehalte
im Boden nicht zu erwarten ist. Es kann somit bestéatigt werden, dass keine Schadstoffe in relevan-

ten Konzentrationen das Grundsttick iber den Grundwasserpfad verlassen.

11 Sanierungszielwerte

Da die Grundstilicksentwicklung und die damit verbundenen MaRnahmen zum Bodenaushub bzw.
zur Versiegelung als Teilsanierung im Bereich des geplanten Bebauungsgebietes mit vorher festge-
legten Sanierungszielwerten eingestuft wird, werden zur Erfolgskontrolle Sohl- und Wandbepro-

bungen durchgefiihrt, um zu prifen, ob diese Zielwerte eingehalten werden.

Die Bodenbelastungen werden in erster Linie durch erhéhte PAK- und Schwermetallgehalte (Zink)
erzeugt. Der Parameterumfang dieser Untersuchungen sollte sich daher auf den relevanten Leitpa-
rameter der Kontaminationsflache beschranken. Gemald den Voruntersuchungen sollte hier PAK

und / oder Zink bzw. Schwermetalle analysiert werden.

Der Sanierungszielwert von 30 mg/kg fir PAK (in spater versiegelten Bereichen) und 10 mg/kg PAK
(in unversiegelten Bereichen) in der ungesattigten Bodenzone (1 m lber dem hochsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand) orientiert sich an der TR Boden der LAGA (Einbauklasse Z2) bzw. dem
unteren MalRnahmenschwellenwert der Orientierungswerte fiir Bodenbelastungen der LAWA. Der
Grenzwert der TR Boden der LAGA fir die Einbauklasse Z2 fiir Zink liegt bei 1.500 mg/kg. Dieser
Zielwert kann nur in den Bereichen gelten, in denen gemaR spaterer Planung die Einbauauflagen
der TR Boden der LAGA (Allgemeiner Teil) fiir Boden der Einbauklasse Z2 eingehalten werden. In
allen anderen Bereichen ist der entsprechende niedrigere Sanierungszielwert fiir die gesattigte Bo-

denzone anzuwenden oder eine gesonderte Abstimmung mit der UBB zu treffen.

Der Sanierungszielwert von 10 mg/kg PAK in der gesattigten Bodenzone sowie des Grundwasser-
schwankungsbereichs orientiert sich am Prifwert der Orientierungswerte flir Bodenbelastungen

der LAWA. Fir den Parameter Zink gibt es keinen Priifwert flir Bodenbelastungen der LAWA.
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Gelandeoberkante

ungesattigte PAK,s 30 mg/kg (10 mg/kg in unversiegelten Bereichen)
Bodenzone Zink 1.500 mg/kg

 Grundwasser
 schwankungsbereich

gesattigte
Bodenzone

PAK ;s 10 mg/kg
Naphthalin 5 mg/kg

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Sanierungszielwerte fiir PAK und Zink in den verschiedenen Bodenzonen

Die Festlegung dieser Sanierungszielwerte bedarf der Zustimmung der zustdndigen Bodenschutz-
behorde (UBB Hansestadt Libeck).

12 Sanierungskonzept

Der aktuelle Sanierungsplan umfasst den Bereich des Grundstiicks Moislinger Allee 220-224 (s. Ab-
schnitt 6.1, Anlage 1 und 2). Die hier in Teil Il beschriebene Flachenentwicklung stellt lediglich durch
ihre allgemeinen Arbeiten im Zuge der Erdbau- und Abbrucharbeiten eine Teilsanierung des Gebie-
tes durch Dekontamination und Umlagerung dar. Der Austausch bzw. Umlagerung findet primar im
Zusammenhang mit MalRnahmen der Flachenentwicklung statt (Erstellung von Griindungsebenen,
Gebduderiickbau, Vegetationsarbeiten u.a.). Grundséatzlich werden jedoch auch die bereits bei der
Erkundung ausgewiesenen Bereiche mit Belastungen von > DK Il saniert, auch wenn sie nicht mit
der baulichen Folgenutzung korrespondieren. Stellt sich im Rahmen der Flachenentwicklungsmal3-
nahmen heraus, dass die bekannten lokalen Bodenverunreinigungen weitraumiger sind als bisher

angenommen, sind diese auch in den Bereichen auBerhalb der geplanten Baugruben zu sanieren.
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Bei der Entwicklung des Bodenmanagementkonzeptes sind neben der bestehenden Bodenkonta-

mination die in Abschnitt 6.2 aufgefiihrten Randbedingungen zu berlcksichtigen.

12.1 Bodenaushub

Im Zuge der Erdarbeiten fiir die Errichtung der Gebdude- und Verkehrsinfrastruktur wird der zwi-
schen 0,4 m und ca. 3,0 m méachtige Auffiillungshorizont, soweit aus bautechnischen Griinden not-
wendig, vollstiandig entfernt. Das dabei anfallende Material wird gemall des Bodenmanagements

beprobt, gemall LAGA bzw. EBV bewertet und verwertet bzw. entsorgt.

Weiterhin fallt bei der Errichtung von unterkellerten Gebauden bzw. von Tiefgaragen geogener Bo-
den an (Aushub bis zu 3,50 m u. zukiinftiger GOK), der bei entsprechender Eignung umgelagert

wird.

12.2 Wiedereinbau / Umlagerung
Grundsatzlich sind Boden bis LAGA Z 1 (Feststoff) bzw. Z.1.1 (Eluate, unginstige hydrologische Be-

dingungen) nicht vom Grundstiick zu entfernen und kénnen auf dem Standort weiterverwendet
werden. Auch Boden bis LAGA Z 2 kénnen unter der MalRgabe der gesicherten, also abgedeckten
Verwendung und Einhaltung von Mindestabstanden zum maximal zu erwartendem Grundwasser-

stand wiederverwertet werden.

Fiir Boden > LAGA Z2 ist eine Wiederverwertung auf dem Grundstiick nicht moglich. Das heif’t nicht
zwangslaufigerweise, dass diese Boéden ausgehoben und entsorgt werden missen. Dies ist aus-
schlieBlich dann der Fall, wenn entsprechende Gefahrdungen von Schutzgiitern vorliegen oder zu
erwarten sind. Hier setzt jedoch auch die Abwagung vor dem Hintergrund der angestrebten Folge-

nutzung an.

Im Zuge der Bebauung soll das Geldndeniveau angepasst bzw. erhoht werden. Das zuklinftige Ge-
landeniveau soll im slidostlichen Grundstiicksteil (Bereich KiTa) auf ca. 6,50 m . NHN liegen. An
der Westseite (Pinassenweg) im Bereich des geplanten Mobility Hub wird die Geldndeoberkante an
den StraRenkante angepasst und bis auf 10,96 m . NHN erhoht. Das Gelandeniveau der Gebau-
deinnenhdofe soll bei ca. 10 m bis 10,70 m . NHN liegen. Fir die Gelandeauffiillung soll prinzipiell
der geogene Boden aus der 6stlichen Grundstiickshalfte verwertet werden, der beim Bau der Ge-

bdude und Tiefgaragen anfallt.
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Das Auffullungsmaterial, das unterhalb von Gebauden und Verkehrsflachen vollstiandig entfernt

wurde, muss bis zur Griindungsebene der geplanten Bebauung ersetzt werden.

Auf den Freiflaichen wird das geogene Material anschlieend mit einer 0,3 m maéchtigen Schicht
kulturfahigem Oberboden tiberdeckt. Dadurch werden die Anforderungen der BBodSchV fiir den
Wirkungspfad Boden - Mensch nicht nur in den oberen 0,10 m des Bodens erfiillt, sondern aus
Griinden der Sicherung in den oberen 0,20 m. Im Bereich der Kinderspielflachen betragt die Mach-
tigkeit der sauberen Uberdeckung 1,00 m (Spielsand, Oberboden, Fallschutzflichen etc.). Im Be-

reich von Leitungen ist vom Einbau des geogenen Materials abzusehen (s. auch Abschnitt 13.2.1).

Fir die Machtigkeit der Uberdeckungen werden grundsitzlich die Angaben der Tabelle 1I-1 der
LABO-Vollzugshilfe zum §12 BBodSchV fiir den Landschaftsbau herangezogen.

GemaR dem Altlastenerlass Schleswig-Holstein sind bei der Beurteilung von Flachen hinsichtlich der
vorherrschenden Nutzung und einzuhaltenden Werte die Mal3stabe fiir die empfindlichere Nutzung

heranzuziehen.

In Abstimmung mit der uBB der Hansestadt Libeck werden fir den Tiefenbereich 0-30 cm Werte
unterhalb der Vorsorgewerte nach BBodSchV festgeschrieben. Fiir den Tiefenbereich 30-100 cm

(bei Rasen 30-50 cm) soll Boden der Einbauklasse Z0* eingebaut werden.

12.3 Sanierungsverfahren und -grenzen

Bei der geplanten Entwicklung des Untersuchungsgebiets (Bebauung mit div. unterkellerten Gebau-
den, Verkehrsflaichen u.d.) bestehen Quellen und Senken fiir Boden- und Abbruchmaterialien.
Durch gezieltes Entfernen und Umlagern von Aushubbdden innerhalb des Sanierungsgebietes wird

eine Verbesserung der aktuellen Situation angestrebt.

Im Zuge der Bebauung wird die Auffiillung entweder entfernt oder es wird sauberes Bodenmaterial
aufgebracht. Der Wirkungspfad Boden - Mensch wird somit unterbrochen, das Schutzgut mensch-

liche Gesundheit ist nicht mehr gefahrdet.

Die Entwicklung und die damit verbundenen MalRnahmen zum Bodenaushub bzw. zur Versiegelung
stellen eine Teilsanierung im Bereich des Bebauungsgebietes dar. Im Zuge der ErdbaumaRnahmen,

die fur die Entwicklung der Flache notwendig sind, wird eine Dekontamination durchgefihrt.

In den nachfolgenden Abschnitten sind die wesentlichen Angaben zum Bauablauf, der Baustellen-

einrichtung sowie weiterer sanierungsrelevanter Themen dargestellt.
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12.3.1 Schutz- und SicherungsmalBnahmen

Die im Bereich der Altablagerung liegenden Altbrunnen und Grundwassermessstellen sollten vor
oder im Zuge der Erdbauarbeiten in Abstimmung mit der unteren Wasserbehorde (UWB) beprobt
und fachgerecht zuriickgebaut werden. Nach Beendigung der Arbeiten wird empfohlen, in Abhan-
gigkeit der durchgefiihrten Sanierungsvariante und Planung sowie in Abstimmung mit der Behérde
eine ausreichende Anzahl an Grundwassermessstellen neu zu errichten/9/. Es sollte sichergestellt
sein, dass die vorhandenen oder neu errichteten Messstellen den An- und Abstrom des Grund-
stiicks erfassen. In Anbetracht der geplanten Nutzung des Grundstlicks sollte ein Unterflur-Ausbau

der Messstellen in Betracht gezogen werden.

12.3.2 Bauablauf

Da es sich bei der dargestellten SanierungsmalRnahme um eine in die Flachenentwicklung inte-
grierte Sanierung handelt, ist der Bauablauf lediglich schematisiert darzustellen. Der detaillierte
Ablauf ist nach Vorliegen eines Bodenmanagementkonzepts in mehreren Bauabschnitten darzu-

stellen und mit der zustandigen Behorde abzustimmen.
Bodenaushub fallt im Zuge der Flachenentwicklung bei folgenden Arbeiten an:

e Entfernen des Auffiillungshorizontes im Bereich der Griindungsebenen fiir Gebdude und

Verkehrsflachen
e Aushub von geogenem Boden fiir Keller und Tiefgaragen
e Kanal- und Leitungsbauarbeiten

Anfallendes Auffullungsmaterial soll separiert nach Aushubart (Auffiillung / geogen) vor Ort aufge-
haldet und in Anlehnung der Richtlinie PN 98 beprobt werden. Die Halden werden bezeichnet mit
Aushubart, Probenummer und nach der Analyse mit der LAGA- bzw. DK-Klasse. Auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse wird das Material einer entsprechenden LAGA- bzw. DK-Klasse zugeord-

net und einer externen Verwertung / Entsorgung zugefihrt.

Sofern das Material die Sanierungszielwerte fiir die interne Verwertung einhélt und keine Hinweise
auf sonstige Verunreinigungen (z. B. Fremdbeimengungen, Verfarbungen, Geruch) vorliegen, sind
keine weiteren Untersuchungen erforderlich. Sollte das Material einer externen Verwertung / Be-

seitigung zugefiihrt werden, sind entsprechende Untersuchungen gem. LAGA TR Boden sowie ggf.
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DepV vorzunehmen. Die Dokumentation der intern verwerteten Bodenmassen muss die Dokumen-

tation der Probenahme sowie Analytik enthalten (s. Abschnitt 13).

Das nachfolgende Schema veranschaulicht den Umgang mit Bodenaushub im Zuge der Flachenent-

wicklung.
Umgang mit Bodenaushub
” N
i | W
Vorrang chem. Untersuchung
chem. Untersuchung méglichst Wiedereinbau (LAGA / DepV)
(Sanierungszielwerte) (Dokumentation) l
l Externe Verwertung /

Interne Verwertung (Wiedereinbau) Entsorgung

12.3.3 On-site-Aufbereitung

Vor Beginn der Erdbauarbeiten werden die Bodenplatte und Bauwerksreste abgerissen. Die Ab-
bruchmassen werden nach Fraktionen (Ziegel, Beton) getrennt vor Ort in einer mobilen Brechan-
lage aufgearbeitet. Hierdurch werden enthaltene Stérstoffe (Holz, Metall u.d.) abgetrennt sowie
RC-Material unterschiedlicher Qualitat hergestellt. Die so entstehenden RC-Materialien sollen im
Zuge der BaumaRnahmen (Anlegen von BaustraRen, temp. Flachenbefestigung) verwendet wer-
den. Die durch die Siebung abgetrennten Materialien werden einer externen Verwertung / Entsor-
gung fur die jeweiligen Stoffgruppen (Abfallschliissel) zugefiihrt. Der nicht im Baugebiet benétigte

Teil des Bauschutts wird abgefahren.

Die Aufarbeitung erfolgt im Bereich des Sanierungsgebietes mittels mobiler Anlagen. Die Anlagen
miussen dem zum Betriebszeitpunkt geltenden Stand der Technik entsprechen und die entspre-
chenden Grenzwerte einhalten. Je nach Anlagentyp sowie Betriebsdauer ist ggf. eine BImschG-Ge-

nehmigung einzuhalten.

Der genaue Anlagenbetrieb ist entsprechend mit der zustandigen Behorde abzustimmen. Im Zuge

dieses Sanierungsplans wird lediglich die generelle Vorgehensweise mit der Behdrde abgestimmt.

Seite 65 von 73



220256 / Sanierungsplan
gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante

Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P

11.05.2023 / Rev. 05 INGENIEURGESELLSCHAFT

12.3.4 Baustelleneinrichtungsflachen

Fir die Umlagerung, Aufbereitung und Bereitstellung von Aushub- und Abbruchmaterial sind im

Bereich des Sanierungsgebietes geeignete Flachen herzurichten und vorzuhalten.

Hierbei handelt es sich neben den notwendigen BaustralRen fiir den Materialtransport um Logistik-
flachen fir den Betrieb der Aufbereitungsanlagen (Brechen von Bauschutt) sowie entsprechende
Eingangs-, Deklarations- und Ausgangslagerflachen fiir das anfallende Material aus dem Auffiil-
lungshorizont. Diese Flachen sind groRenmaRig an die jeweiligen Erfordernisse der einzelnen Bau-

abschnitte anzupassen.

Fiur die BaustraRen kann als Flachenbefestigung RC-Material aus dem Abbruch der verbliebenen
Bauwerksreste und Fundamente verwendet werden. Das Material aus der Flachenbefestigung ist
nach Abschluss der MaRnahme zu beproben und je nach chemischer Beeintrachtigung sowie geo-
technischer Eignung einer weiteren Verwertung im Sanierungsgebiet bzw. einer externen Verwer-

tung / Entsorgung zu zufihren.

Auf Grund der Anforderungen des Bodenmanagements sind die folgenden Bereiche auf den Bereit-

stellungsflachen vorzusehen:
Eingangslager (Boden / Bauschutt):

In diesem Bereich wird das Abbruch- sowie Aushubmaterial nach Ausbau abgelagert und durch
Sichtkontrolle hinsichtlich seiner Aufarbeitungsfahigkeit liberprift. Sofern das Material fur die Auf-
bereitung geeignet ist, wird es der on-site Behandlung (Bauschutt) bzw. dem Deklarationslager
(Auffillung) zugefiihrt. Nicht verwertbares Material wird beprobt und einer externen Verwertung

/ Entsorgung zugefiihrt (Auffillung / Bauschutt).
Deklarationslager:

In diesem Bereich wird das Auffiillungsmaterial und der aufbereitete Bauschutt aufgehaldet (max.
1.000 t) und in Anlehnung an die Richtlinie PN 98 beprobt. Auf Grundlage der Untersuchungsergeb-
nisse wird das Material dann einer entsprechenden LAGA- bzw. Deponieklasse zugeordnet. Je nach
Materialaufkommen und/oder Erfordernis wird das Material direkt einer Verwertung im Bereich
des Sanierungsplans zugefihrt oder aber in den Bereich des Ausgangslagers zur externen Verwer-

tung / Entsorgung umgelagert.

Ausgangslager:
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In diesem Bereich werden lediglich die fiir die Verwertung / Entsorgung vorgesehenen Boden- und
Bauschuttmassen sortiert nach den jeweiligen LAGA- bzw. Deponieklassen bereitgestellt. Die jewei-
lige HaufwerkgréRe kann hierbei variabel gestaltet werden, da es sich um bereits deklariertes Ma-
terial handelt. In diesem Bereich kénnen Boden- und Bauschuttmassen auch Uber einen langeren
Zeitraum bereitgestellt und je nach Erfordernis der Verwertung innerhalb der MaBnahme zugefiihrt

werden.

Uber diese Flichen hinaus sind die fiir den ordnungsgemaRen Baustellenbetrieb benétigten Fla-

chen vorzuhalten und herzurichten.

12.3.5 Versiegelung / Versickerung

Mit Ausnahme der Bereiche von Gebauden, StraRen, Park- und Spielflachen ist keine Versiegelung

im Sanierungsplangebiet vorgesehen.

Eine gezielte Versickerung von Niederschlagswasser ist im Sanierungsgebiet bislang nicht vorgese-
hen. Sollte hiervon abgewichen werden, sind die jeweils gliltigen Normen und Regelwerke fir die
Planung und den Betrieb von Versickerungsanlagen zu beriicksichtigen. Die Nachweise Uber die

Einhaltung der geforderten Vorgaben sind zu dokumentieren.

Geeignete Untergrundverhaltnisse fiur Versickerungsbauwerke befinden sich grundséatzlich be-
trachtet im noérdlichen Bereich des Grundstiicks. Die Baumalinahmen sind entsprechend zu doku-
mentieren.

12.3.6 Behordliche Auflagen

Bezlglich der behordlichen Auflagen gelten die im Abschnitt 6.3.7 gemachten Angaben. Neben Bo-
denabfallen (EAK-Schliissel 170503 und 170504) ist im Zuge der Baumalnahme auch mit folgenden

Materialien zu rechnen:

EAK-Schliissel 170106: Gemische aus oder getrennte Fraktionen von Beton, Ziegeln, Fliesen und

Keramik, die gefahrliche Stoffe enthalten

EAK-Schliissel 170107: Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme derjeni-
gen, die unter 170106 fallen

EAK-Schliissel 170101: Beton

Fiir gefahrliche Abfélle miissen Entsorgungsnachweise gefiihrt werden. Abfalle, die nicht verwertet

werden kdnnen, sind zur Beseitigung andienungspflichtig an die Entsorgungsbetriebe Liibeck als
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offentlich-rechtlichem Entsorgungstrager (§ 4 Abs.4 AbfWSi.V.m. § 17 Abs.1 KrWG). Der Transport
von Materialien zu einer externen Verwertungs- und/oder Entsorgungsanlage hat durch ein quali-
fiziertes Fachunternehmen zu erfolgen. Die jeweils giiltigen Regeln und Vorschriften sind dabei zu

befolgen (s. auch Abschnitt 6.3.7).

12.3.7 Sonstiges

Die Grindungsebene der geplanten Bebauung (Unterkellerung / Tiefgarage) liegt oberhalb des
Grundwasserspiegels, daher ist eine Grundwasserhaltung wahrend der BaumaRnahmen voraus-
sichtlich nicht notwendig. Sollte doch eine Wasserhaltung notwendig werden, ist zu priifen, ob eine

Grundwasserreinigungsanlage eingerichtet werden muss.

Die in den Abschnitten 6.3.2, 6.3.4, 6.3.5 und 6.3.8 fiir die Sanierung der MKW-Kontamination be-

schriebenen MaRnahmen zu den Themen

e Baufeldfreimachung,

e Schutz- und SicherheitsmaRnahmen, lokale Einrichtung von Schwarz-/ WeiR-Tren-
nung in hoher belasteten Bereichen

e Kampfmittel und
e Nachbarschaftsschutz/Verkehrslenkung

gelten analog auch fiir die Flachenentwicklung, soweit sie erforderlich sind.

13 Uberwachungskonzept und Zulassungserfordernis

13.1 Uberwachung bei der Sanierung

13.1.1 Beweissicherung Baustelleneinrichtungsflachen

Die Bereiche der Lager- und Logistikflachen fiir die Flachenentwicklung werden nicht ganzlich auf
versiegelten Flachen liegen kdnnen, sondern es werden auch unbefestigte Flachen innerhalb des
Sanierungsgebietes einbezogen werden missen. Da es sich bei diesen Flachen jedoch um weitere
Vermarktungsflachen handelt, die entsprechend in Wert gesetzt werden sollen, ist der Zustand die-
ser Flachen vor und nach der Nutzung im Rahmen der Sanierung durch ein Beweissicherungsver-
fahren festzustellen. Das Beweissicherungsverfahren ist in Abschnitt 7.1 beschrieben. Die Untersu-

chungsergebnisse sind in einem Beweissicherungsgutachten zu dokumentieren.
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13.1.2 Begleitende Analytik und Bodenmanagement

Im Rahmen der Sanierung ist ein qualifiziertes Bodenmanagement zur Steuerung und Dokumenta-
tion der notwendigen Stoffstrome und EntsorgungsmaRnahmen sowie WiederverwertungsmaR-
nahmen im Bereich des Sanierungsplans durchzufiihren. Das hierbei einzuhaltende Uberwachungs-

konzept im Zuge der MaBRnahmen ist in Tabelle 4 zusammengefasst.

Abbruchmaterialien werden auf der Bereitstellungsflache einer Eingangskontrolle (Sichtkontrolle)
unterzogen. Material, dass im Zuge dieser Eingangskontrolle von einer Verwertung innerhalb des
Bauvorhabens ausgeschlossen wird, wird chargenweise (je ca. 1.000 t) in Anlehnung an die LAGA
PN98 beprobt. Der Untersuchungsumfang ist in Tabelle 4: Untersuchungsumfang chemische Ana-
Iytik dargestellt. Er richtet sich nach der Herkunft, der Materialart und den Anforderungen der ex-

ternen Verwertung / Entsorgung.

Grundsatzlich wird Bodenmaterial aus dem Auffiillungshorizont ebenfalls im Bereitstellungslager
aufgehaldet und beprobt (je ca. 1.000 t). Im Anschluss an die chemischen Analysen gemaR Tabelle

4 wird das Material abfallrechtlich eingestuft und verwertet bzw. entsorgt.

Die Aushubplanung und Vorsortierung der Bodenaushubmaterialien erfolgt u.a. auf Basis der be-
reits im Vorfeld durchgefiihrten Bodenuntersuchungen. Im Besonderen die auffalligen Bereiche mit

den Bodenbelastungen DK Il und DK Il stehen hier im Fokus.

Geogener Boden soll nach Moglichkeit im Gebiet des Sanierungsplans verbleiben. Das Material ist
nach den baulogistischen Anforderungen im Haufwerk oder durch geeignete Vorerkundung zu un-
tersuchen. Auf Grundlage der Ergebnisse dieser Untersuchungen werden die Entscheidungen tber

den Einbauort (gem. Sanierungszielwerte) oder die externe Entsorgung getroffen.

Der Bereich des Wiedereinbaus, die Tiefe und die genaue Machtigkeit sind in einem Plan festzuhal-
ten. Die Analysenergebnisse sind zusammen mit den Lageplanen in einem Bericht zusammenzufas-

sen.

Auf Grundlage der Planungsdaten der BaumalRnahme ist ein detailliertes Bodenmanagementkon-
zept zu erarbeiten und mit der zustandigen Behérde abzustimmen. Der vorliegende Sanierungsplan

stellt lediglich den Rahmen fiir dieses Bodenmanagementkonzept dar.
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Tabelle 4: Untersuchungsumfang chemische Analytik

Material Untersuchungsumfang (intern) Untersuchungsumfang (extern)
Beton / Ziegel e LAGA M20 Tab.ll.L1.4-1 bzw. | e ggf. erganzende Untersuchun-
ErsatzbaustoffV; Anlage 1, Tab. 1 gen gem. DepV

e ggf. ATA/GB21

e ggf. anlagenspezifische Parame-
ter

Boden zur exter- o LAGA TR Boden Tab.Il.1.2-1 bzw. | e ggf. ergdanzende Untersuchungen
nen Verwertung / ErsatzbaustoffV; Anlage 1, Tab. 1 gem. DepV

Entsorgung
o gof. ATA/GB21

e ggf. anlagenspezifische Parame-

ter
Geogener Boden e Hauptparameter gem. Vorunter- | e ggf. ergdnzende Untersuchungen
zum Verbleib im suchungen gem. DepV
Sanierungsplange-
biet e LAGA TR Boden Tab.ll.1.2-1 bzw. | e ggf. anlagenspezifische Parame-

ErsatzbaustoffV; Anlage 1, Tab. 1 ter

Bezlglich einer externen Verwertung / Entsorgung handelt es sich bei dem in Tabelle 4 dargestell-
ten Untersuchungsumfang um den Regelumfang. Ggf. konnen anlagenspezifische Untersuchungs-
parameter bei der externen Entsorgung (insbesondere bei thermischer Entsorgung) hinzukommen.

Diese Parameter sind im Zuge der Detailplanung in das Bodenmanagementkonzept zu integrieren.

Uber die dargestellte Analytik hinaus sind eventuell weitere Untersuchungen hinsichtlich der geo-
technischen Eignung des Materials durchzufiihren. Hierfir reichen i.d.R. Untersuchungen hinsicht-
lich der KorngréRenverteilung aus. Diese Untersuchungen sollten fir Chargen von jeweils 5.000 m3

durchgefihrt werden.

Seite 70 von 73



220256 / Sanierungsplan
gem. Anhang 3 BBodSchV fiir das geplante

Wohnbauprojekt Wiesentalviertel in Libeck M & P

11.05.2023 / Rev. 05 INGENIEURGESELLSCHAFT

13.1.3 Sonstiges

Im Rahmen der Flachenentwicklung soll auch Boden entsorgt werden, der als gefahrlicher Abfall

deklariert ist. Dabei ist ein Nachweisverfahren durchzufiihren, das in Abschnitt 7.4 beschrieben ist.

Boden bzw. Bauschutt, der nicht als gefahrlicher Abfall deklariert ist, aber auch bautechnischen
Griinden nicht im Geltungsbereich des Sanierungsplans wieder eingebaut werden kann, wird mit
Begleitscheinen/Wiegenoten dokumentiert entsorgt. Die Entsorgungsnachweise aus dem Umgang
mit abfalltechnisch relevanten Aushubmaterialien im Zuge der Flachenentwicklung sind der unte-
ren Abfallbehorde (uAB) spatestens 2 Monate nach Abschluss der MaRnahme vorzulegen, ebenso

wie die gesammelten Laborberichte und Probenahmeprotokolle zur Haufwerksbeprobung.

Bei der Auffiillung von Boden im Sanierungsplangebiet ist die Eignung von extern angelieferten
Materialien (Boden, Mineralgemisch) nachzuweisen. Art und Umfang des Nachweises sind in Ab-

schnitt 7.6 beschrieben.

Fir die Arbeitssicherheit gelten neben den Regelungen der SicherheitsmaBnahmen auf Baustellen

die in Abschnitt 7.7 dargestellten Bedingungen.

13.2 Uberwachung nach der Sanierung
13.2.1 Abfallrechtliche Uberwachung

Der hier beschriebene Umgang mit den abfalltechnisch relevanten Auffiillungsmaterialien im 6stli-

chen Grundstlicksbereich stellt eine Teildekontamination im Zuge der Flachenentwicklung dar.

Leitungsbereiche sollen generell mit unbelastetem bzw. lediglich minderbelastetem Material ver-
fillt werden, um im Zuge von Wartungs- und Reparaturarbeiten keinen erhéhten Entsorgungsauf-

wand zu erzeugen.

13.2.2 Schutzgiter

Eine Gefdhrdung der menschlichen Gesundheit wahrend der Bauarbeiten ist durch den Umgang
mit belastetem Boden gegeben. Die entsprechenden SicherungsmalRnahmen sind in Abschnitt 7.6
beschrieben und auch beim Umgang mit den abfalltechnisch relevanten Auffiillungsmaterialien an-

zuwenden.
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13.3 Behordliche Zulassungserfordernisse

13.3.1 Zustimmung Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept ist in Abschnitt 12 beschrieben. Eine Abstimmung mit der zustandigen Be-
horde (UBB Hansestadt Libeck) hat zu erfolgen (vgl. Abschnitt 8).

13.3.2 Wasserrechtliche Genehmigung

Im Zuge der Ausfihrungsplanung ist zu prifen, ob eine Grundwasserabsenkung trotz geplanter Ge-
landeerhéhung notwendig bzw. durchfiihrbar ist. Fir die Grundwasserabsenkungen muss bei der

zustandigen Behorde eine wasserrechtliche Genehmigung beantragt werden.

Ein entsprechender Erlaubnisantrag ist im Vorfeld der AbsenkmaBnahmen einzuholen. Entspre-

chender Vorlauf ist mit einzukalkulieren.

14 Massenprognose

14.1 Massenschatzung

Die Berechnung der Bodenmassen beruht auf dem aktuell vorliegenden Entwurf fir die Bebauung
(Gebaudeart und —grolRRe, Infrastruktur etc. s. Anlage 3), den Vermessungsunterlagen (aktuelle und
geplante Gelandehohen, Architekten Schenk und Fleichhaker, Hamburg) und den Ergebnissen der

Voruntersuchungen (Auffillungsmachtigkeit u.a., [5], Abschnitt 3).
Die Grundannahmen fiir die Massenschatzung sind:

Aktuelle GOK: gem. Vermessungsdaten Architekten Schenk und Fleisch-
haker, Bohransatzpunkte 2017 - 2021

Zukiinftiges Gelandeniveau: 6,50 m . NHN bis 10,96 m i. NHN

Erdplanum Freianlagen/ ca. 10 m 4. NHN
Gebadudeinnenhofe:

Tiefe Flachgriindungen: 0,30 m bis 0,80 m u. zukinftiger GOK (gem. Gibersandtem
Systemschnitt)

Tiefgriindung: 3,30 m bis 3,50 u. zukiinftiger GOK (gem. Gibersandtem
Systemschnitt)

Aufbau Verkehrsflachen: k.A.
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Auffillungsmachtigkeiten: 0,4 mbis3,2m
Belastung: gem. Voruntersuchungen 2017/2018, 2020 und 2021

Bei der Massenschatzung unberiicksichtigt bleiben die noch vorhandenen baulichen Anlagen (Fun-
damente, Pflasterflachen etc.). Des Weiteren wurde keine Griindungsmehraufwande sowie Kosten
flr Wasserhaltung und Baugrubensicherung beriicksichtigt. Aushubmengen fiir Leitungslagen etc.

wurden ebenfalls zunachst nicht mitbericksichtigt.

Fiir die Massenschatzung sind die Bodenmassen betrachtet worden, die fir die Gelandeerhéhung
benstigt werden, sowie die Massen, die aufgrund ihrer Belastung extern verwertet / entsorgt wer-
den muissen. Danach ergeben sich rund 59.000 m*® Boden die, libergeordnet betrachtet, ,ver-
braucht werden”. Durch den geplanten Aushub fiir den Bau von Keller und Tiefgaragen fallen wie-
derum ca. 55.000 m® Boden an, der an anderer Stelle fir die Geldndemodellierung verwendet
werden kann. Somit entsteht voraussichtlich ein Massendefizit von rund 4.000 m3, dass durch an-

gelieferten Fillboden ausgeglichen werden muss.

Wir weisen darauf hin, dass es sich um eine Schatzung auf Grundlage von Annahmen handelt, die
sich u.a. auf punktuelle Untersuchungs- und Vermessungsergebnisse bezieht. Des Weiteren werden
ggf. entstehende Vermischungseffekte (positiv wie negativ), die beim Aushub zwangsldufig entste-
hen, nicht beriicksichtigt. Dementsprechend kann es zu Differenzen zwischen realen und geschatz-

ten Entsorgungsmassen kommen.

Hamburg, 11.05.2023
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Auskunft zur Kampfmittelsituation
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Uberpriifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung: Moislinger Allee 224 in Lijbeék
(Flur 19, Flurstiicke 21/33 und 26/61)

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf Antrag wurde die angefragte Flache luftbildtechnisch. unter Verwendung von alliierten
Kriegsluftbildern und  ggf. zusatzlicher historischer Daten (Gemeinderecherchen,
Fachliteratur, Schadenskarten u.a.) visuell ausgewertet. Diese Kombination der
unterschiedlichen Quellen aus dem Kampfmittelinformationssystem lassen einen
fundierten Ruckschluss auf eine mdgliche Kampfmittelbelastung der Flache nach
derzeitigem Informationsstand zu.

1. Ergebnis der Auswertung historischer Daten

Es -konnen keine Zerstorungen durch  Abwurfmunition (Bombentrichter  bzw.
Gebaudeschaden) festgestelit werden. Hinweise auf eine militdrische Nutzung konnten
ebenfalls nicht erlangt werden. Munitionsfunde in diesem Bereich sind dem
Kampfmittelraumdienst nicht bekannt.

2. Bewertung

Entsprechend der o. g. Auswertung handelt es sich bei der angefragten Flache um keine
Kampfmittelverdachtsfldche. Somit besteht fur die durchzufiihrenden Arbeiten aus Sicht
des Kampfmittelrdumdienstes kein weiterer Handlungsbhedarf.

Es wird darauf hingewiesen, dass Zufalisfunde von Munition nie génilich auszuschliefien
sind (siehe beigefligtes Merkblatt). Dieser Hinweis steht nicht im Widerspruch zur
grundsétzlichen Freigabe der beabsichtigten Bauarbeiten.
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3. Geltungsdauer

Die Gltigkeit der vorliegenden Auskunft ist auf einen Zeitraum von funf Jahren befristet.
Nach Fristablauf ist bei Bauplanungen zur Errichtung einer baulichen Anlage oder
erdeingreifenden Mafnahmen fur die angefragte Flache eine erneute Auskunftseinholung
zur KampfmittélbelaStung bei der hiesigen Dienststelle erforderlich. Begriindet wird diese
Vorgehensweise durch den stetigen Zukauf von Kriegsluftbildern, Fortschritte in der
Auswertetechnik und Zugang zu bisher unbekannten Archivalien die ggf. zu neuen
Erkenntnissen zur potentielien Kampfmittelbelastung fuhren kénnen.

4. Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Klage bei dem
Verwaltungsgericht Schleswig erhoben werden. '

Fur weitere Fragen stehen wir Innen gerne zur Verfiigung.

Dieses Schreiben ist bei beabsichtigten Bauarbeiten zumindest in Kopie .
mitzufiihren und Berechtigten auf Verlangen vorzuzeigen.

Mit freundlichen Griiien
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